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కారాల 


తెలుగు అకాడమి ఇంతవరకు ఇంటర్మీడియట్‌ స్థాయిలో పాఠ 
(గ ౦థాలను, డిగీస్థాయిలో పఠనీయ (గంథాలను 800 వెగా (పచురించింది- 
శాస్త్ర గంథ |పచురణలో ఇవి మొదటిదశ. రెండోదశలో కొన్ని [పామాణిక 
|గంథాలకు అనువాదాలను, ఆయా కాస్తా)ంశాలమీద వాటివాటి [పాముఖ్యాన్ని 
పురస్కరించుకొని కొన్ని మోన్మో గాఫ్‌లను [పచురించదలచింది. 


ఇందువల్ల విద్యార్థులకూ, ఉపాధ్యాయులకు? పాఠ్య గంథాలేకాక 
ఆయా పాఠ్యాంశాలమీద విసృతాధ్య యనానికి సహాయపడే. విషయ |పధాన 
రచనలుకూడా లభిస్థాయి. అంతేకాదు ఉన్నత విద్యాబోధన భాషగా తెలుగు 
సువతిష్షితమై తెలుగు అకాడమి పాత మరింత నునంపన్నం కాగలదు. 


విశ్వవిద్యాలయస్థాయిలో శాస్త్ర [గ్రంథ [ప్రచురణ చెపట్టిన ఈ రండో 
దశలో “మోనో[గాఫ్‌” అనే పేరిట [పచురిత మవుతున్న [గంథాలలో ఇది 
ఒకటి, (చిత కారునకు, ముఖచిత రచయితకు ఈ [గంథ [ప్రచురణ లో మాకు 
తోడ్పడినందుకు మాకృతజ్ఞత లు), 


గుణ గహణ పారీణులయిస పాఠకులు ఈ [గంథాన్ని అభిమానించి 
ఆదరిసారని ఆశిస్తున్నాము. సహృదయ విమర్శకులు ఇచ్చే సూచనలను 
పునర్ముుదణలో తప్పక పరికీలించగలము. 


పరిచయము 115 
భూవి జ్ఞానళా స్త్ర విధానము 9.50 
. భూ రసోయనభాస్త్ర విధానాలు 81.938 
* జల_భూ రసోయనీక విధానాలు 94-101 
- జీవ భూరసాయనిక విధానాలు 102-1 12 
+ భూ భౌతికశాస్త్ర విధానాలు య 118.185 


ఖ్‌ ముగింషు — 186 


కేశ లల. 


మానవుడు అనాది నుంచి (పకృతి నంవదను తన | శ్రేయస్సుకు వినియో 
గెంచు కోవడం మొదలు వెట్టినావ స. ఆటువంటి [పకృం సంపదలో ఖనిజాలు 
అత్రి ముఖ్యమైన ని నా రక తాభివృద్ధితోబాటు ఖనిజాల వాడుక కూడా వృద్ది చెంది 
నవి, ముఖ్యంగా ద్వితీయ [ప్రపంచ ee తరివాత వీటి ఉత్స త్రీ వాడుక 
అంతకు ముంచెన్నడూ లేని [పమాణంలో ఊన్నాయి. ఖనిజాల వాడుకను ఎక్కువ 
చెసేముందు (పపంచ పౌరులుగా మనము ఆలోచించవలనినది, జ్ఞాపక ముంచుకొవ 
లసినవపి ఒక్కటే: ఖనిజాలు వ్యవసాయ వస్తువులవల పతి సంవత్సరం పండే 
పంట కాదు, భూమినుంచి ఖనిజాలను మనము వీ ఎ (ప్రమ మాణంలో తీస్తుంటామో 
అవి అదే [పమాణంలో భూమిలో తరిగి పోతూఉంటాయి. కొంతకాలానికి ఈ ఖని 
జాలు భూమిలో వూర్తిగా లోవిసాయి. అటువంటి పరిస్థితులలో ఖనిజాలమీద 
మానవుడు పూర్తి రిగా ఆధారపడి ఉన్నందువ లై అతని | పురోభివృద్ధికి 
బాలా ఆఘాతం కలుగుతుంది. ఈ విధమైన క్టిష్ట పరిస్థితి కనుచూపుమేరలో ఉండ 
' గానే ఖనిజాల ఉత్స త్రీ తిలోను, వాడుక లోను మనము చాలా శా[గ త్ర త వపొాంచవలఠల 
ఇవిగాక భూమి అంతర్భాగంలో ఏ ఏఖనిజాలు ఏ [ప్రమాణంలో ఉన్నాయో అంచ 
నాలు వెసుకొని మానవుని భావి శయన్సుళు, పురోగతికి ఆడ్డులేని మార్గాన్ని నిర్మిం 
చడం (పస్తుత తరం వారి బాధ్యత . 

ఖనిజాన్వేషణ అనేక పద్ధతులద్వారా చేయవచ్చు. శాస్త్రపురో భివృద్ధితోబాటు 
ఖనిజాన్వేషణ పద్ధతులు కుండా చాలా అభివృద్ది చెందినాయి. ఖనిజాన్వషణ [పారం 
భించేముందు ఈ వద్ధకుంన ఓ గురించి వివరంగా తెలుసుకోవడం చాలాముఖ్య ము. 
ఖనిశాన్వేషణ భాం శ్రీయ పద్ధతులద్వారా కాకుండా అకా న్ర్రీయ పద్ధతులలో సాగిం 
చడం వృధా మే అపుగతుంది. 


ఖనిజాలను అమిదు ముఖ్య భాగాలుగా విభజించవచ్చు. అవి: (1) తక 
ల్యలొ "హాలు, డె సండ్‌లు (2) ఐరన్‌, ఐరన్‌ధాతు ఖనిజాలు. (8) మూలాధార 


డ్‌ Gn షమ ౬2 పద్దతులు 
డనీ. ; | 4) ఖనిఎ వాలు (గ్‌ పారి శామిర మహాలఖిని 
లొ హాలు (base meta క్ర) ( ) ఖనిజ ఇంధనాలు, (ల్‌) (7 

: ౮ | oer x | - గ్‌ న 
వాలు ఈ అయిదు ఖనిజ విభాగాలు భూమిలో వివిధ రితులలొా దొరుకుతాయి. 
ఆనాదిగా మానవుడు ఈ వివిధ ఖనిజ నిశ్నేపాలను చాలావరకు కారి తాళీయంగానే 


కనుక్కొనేవాడు. శాస్త్రవిజ్ఞానా భివృ స్థితోబాటు ఈ కాకతాశీయ వపతులలోకు*డా 


(| 
eu, 


క మార్పులు వచ్చినాయి. పన్తుతం కొ త్తఖనిజ నెక్నేపెంలను en 


5 న్నా 
ల! 


పద్ధతుల ద్వారానే క క నుక్కొాంటున్నారని ని చెప్పవచ్చు. వివిధ వార్మశామిక రంగాల 
లోను ఖనిజాల ఉపయోగము విరివిగా ఉన్న ఈవ ర్రమానంలో ఖసిజసిత్నేప 
విషయ సేకరణ ఎంత తీ వగ తిని సాగితే ఆంత | శేయోదాయకము ము. లోహఖినిజాలు 


గాని, ఆలోవా ఖనిజాలగాని వాడుక లోలేని . పశ మె వేది చెప్పవచ్చును. 


ఖని జా న్వేషణ వివిధ పదతులు : 
ఛా 


ఖనిజాన్సేషణ |వ|పధమంగా కాక తాకశీయంగానే జరిగేదని వెన చెప్పడం 


జరిగింది. రాను రాను శా _స్రవురోభివృస్థతో బాటు ఖనిజనిక్నే పావనరాలు కూడా 
ఎక్కువ అవుతూవచ్చినాయి. అందువల్ల ఈ కాక  తాశీయ పద్దతులు ఖనిజని శేప 
విషయ నేక రణకు అంతఉవయుకాలుగా ఉండవు. కాస్త్రవురోభివృద్దితోవాటు ఖనిజ 
ని షేపవిషయ సేక రణలోకూడా మార్పులు వచ్చినా నాయి. ఖనిజాన్వేషణ వద్ధ శః సు 


కింది విధంగా విభజించవచ్చు. (1 క. వద్ధతి, (2) హా వ. 


పద్ధతి, (కి) భూరసాయనిక శాస్ర్రపద్దతి. 
(1 (a 
కూ డా అనునరణలో ఉన్నదే. ఇది భూవి 


సి 
వారిన wu గాం యి ngs) 0 య గ్ల శైల నిన “i Nan 
క్ల CHO క టు అయ్యి తిం hole 
జః = 0 భం 


దినదిన (ప్రవర్ధమాన మవుతూఉంది. వీవిధకిలల భౌతిక 
కొని భౌతిక శా, స్ర్రపయోగాలద్యానా నిదీనిశేపాలను Mun ae 
శాస్త్రపద్ధతి ఆఅవుతుంవ. అదేవిధంగా వివిధశతిలల రసాయ రో ధర్మాల 

చేనుకొని రసాయనిక 
భూరసాయనిక శాస్త్రవద్దతి. 


,నాథారిం 
సధినిషేపాన్వేష జరీపించడం 
ఈ మూడింటిలోను ఏ ఒక్క వద్ధతీ మిగిలిన 
వాటికి. తీసిపోదు. భూవిజ్ఞాన శాస్త్రవద్ద తిద్వారా శిలలు పెకి కనబడే [పదెశంలో 
మానవాళికి కావలనిన ఖనిజని'క్షే పాలన్ని ంటిని గురించీ వరిశోధించవచ్చు. ౩ కాని భః 
భౌతిక శాస్త్ర భూరసాయనిక శాస్త్రవద్ధతులు కొన్ని నిధినిక్నేపాల విషయ సేకర 
అకు వ నికిఠావు: ఈ మూడు పద్ధతులను ఒక్కు_మ్మ డిగా [పయోగించి విషయ సుక 


గ 
ఒకో 


ర్‌ అరిగించడం చాలా క క ఫలితాలు విజయవంతంగా ఉంటాయి. 


శాస్త స్ర్రవయోగాల ద్యారా 


ఇట్‌ నీ ఇ . థె 
పర్‌ arr జ 


భూ పక్షానళాస్త్రపసతి ద్వారా ఖనిజని కే పాన్వేషణ ఎవిధంగా ఉంటుందొ 
తెలునుకొనెముందు వివిధరకాల | 


దీఎగా ఉంటాయో తెలుసుకోవడం వ ఖనిజాల సముదాయమే శిల 


శ 


ఖసిజని షేపాలు భూమి అంతర్భాగంలో a 


అవి. ఇటువంటి శిలలలో ఖనిజవి నరణ (పకృతి మ సరించి ఉంటుందని 


న 
మనము న హించవతె, అః విధంగా (వక ధర్మా Geet Cc a) సరించియున్న- 
మూర 


ఖసనివొలు మూడువిధాలు : మాగ్మా సంబంధ ఖసిజ సముదాయము, అవత్షే పఖనిజ 
సముదాయము, రూపాంతర [పా ప్పఖనిజ sss సన 
మాగ్మాసంబంధ ఖనిజ సముదాయాలు మాగా దిక్‌ 'అంగవిభజనలోని, 
వివిధ దశలలో రూపొందుతు* ఉంటాయి. కొన్ని ఖనిశాలు చాలాలోతై న wh 
కోషికలో ఏర్పడతాయి. (కోమైట్‌, వ(జాలు], క్ష న్ని Maas ఉపరిత్తలా 
© 
న మాగ్మా కోని క్‌ు పధ్య ఏర్పడతాయి. ఎఎరికొన్ని' భూమి ఈ పరితలా 


G 


నికి నమీపంగాను ఉపవరిత లంమిదకు ఏర్పడతాయి. చః ట్ట సత్యా 'ఖనిజా 
లలో [కో మైట్‌ య కొన్ని అరుదై న య చాలా లోతులోను: 


నియోబియష్‌ ese మొదలె న వాటి ఇనిచొలు టూల్మలిన్‌, బెరివ్‌; 


ఉపరితలం చెళగా [ప్రయాబంచే చేసే వా పులు, ఊష్టజలీయ [దావణాలద్వారా 
సిన్నేపిత మవుతాయి. మాగ్మా 'ఏకక 3 ఇంకాదూవంగా సమే వితమయ్యెషి. ఆంటి 
మొసీ, ఆర్బెనిక్‌ ఖనిజాలు, సీనాబార్‌ ల అవి మాగ్మా జలాలు, చల్ల 
బడిన తరవాత వాటినుంచి అవక్షే పరూపాలుగా నికే వితమయ్యే ఖనిజాలు. ఈ 
ఎధమైన ఖని జాభివృద్ది సిద్ధాంత ము ఖనివా? న్వెషణరు చాలా ఉపయు క మనది. 


మాగ్మా నంబంధ శిలను వాటిలోగ ల. సిఓికా శాతాన్ని బట్టి  నాలుగ్గవర్లా 
లుగా చెప్పుకోవచ్చు. అవి (1) అతిమౌఖిళి శిలలు. (sill, <40%), (2) 
మౌలిక శిలలు (310% జ శీ0. లల్‌ర్ట) (2 )మాధ్యమక శిలలు(81(, 3255 659% 
(4) ఆహ్హుశిలలు (510% మ రిల); ఆవక్షేపశిలలలోని ముఖ్యమైన రకాలు , 
(ఇ ఇనేక రాయి, (2). షెల్‌, (8) నున్నపురాయి., ఈవిభీజన. .. వాటి సిలికా 


4 ఖనివానవణ పదతులు 
0 


శాతాన్ని బటికాక వాటి మొతం ఖనిజ నంఘటననుబట్టి పేంటుంని. రూవొంతళ 


ఠి ns) 
[పా పశిలలషెషనె స మొదలెన అనక రకాలు ఉన్నాయి. ఖనిజసంఘం రూపాం 
నా! లు రజా 


ద్ర 

లల వయనాలను బట్టి ఏటివిభజన జరిగింది. 

అవ షేప శిలలలోని ఖనిజనముదాయము రెండు విధాలుగా ఏర్పడుతుంది. 
ఇటువంటి శిలలు ఏఏ (ప్మకియల ద్వారా ఏర్పతతాయో వాటిలోని ఖనిజ నము 
దాయం కూడా ఆనే [ష్మకియల ద్వారా ఏర్పడతాయి. కః అవష్నేప శిలలలోకి 
నూగ్మా సంబంధ నిలలు అంత ర మం చెందినప్పుడు ఏర్పడే ఖనిజ సముదాయము 
రెండవ రకము. రూపాంతర (ప్రాప్త శిలలలోని ఖనిజ నముదాయం కూడా 
ఆయా శిలలు ఏ [(వ్యకియల ద్వారా ఎర్పడినాయో అటువంటి (పక్రీయల ద్యారానే 
శిలలతో బాటే ఏర్పడుతుంది. ఈ విధంగా కాకుండా రూపాంతర [పాప శ్‌లల 
లోనికి మాగ్మా సంబంధ శిలలు ఆంతర్గమనం చెందినప్పుడు కూడా ఖనిజ సము 
దాయము ఏర్పడుతుంది. అవత్నేప శిలలలోను? రూపాంతర [పాప్త శిలలలోను 
మాగ్మా సంబంధ శిలల ఆంత గమనం వల్ల ఏర్పడే ఖనిజ సముదాయము మాగ్మా 
నంబంధ ఖనిజ సముదాయపు విభాగంగాన చెప్పవచ్చు. 


చా 


శిలలు _. ఖనిజ సముదాయాలు :. శిలల రసాయనిక, ఖనిజ నంఘఉటనలను 

బట్టి వాటిలో ఏప్పాడే ఖసిజ నముదాయాలు విభిన్నంగా ఉంటాయి. అవచేవ 

శిలలతో గాని, రూపాంత? పా ప శిలలలోగాని మాగ్మా [దావణాల వల్ల ఏర్పొడే 
వది ళా 

ఖనిజాలు కూడా ఆయా శిలల నంఘఓనలదడు బట్టి ఉంటాయి. ఈ విధంగా శిలల 


జో 


రకాలను బట్టి కనుక్కోగల ఖనిజాలు చాలా ఏక్కువ. కాబట్టి ఖనిజ నిష్నెపాన్వేషి 
= లు 


wed 


4 డి 


ళీ 
మొట్ట మొదట (గ హించవలసినది; శిలలు, వాటి ఉగికి, వొడిలో ఎవ ఖనిశాలు 
ఏర్పడతాయి. అనేది. భూ విజ్ఞాన శాస్త్ర పద్దతిలో ఖనిజాన్వేషణకు తొరి_ మెట్టు 
ఇది వివిధ రకొలై న శిలలు, వాటికి నహిస్థితంగా దొరికే ఖనిజ సముదాయము, 


ఖనిజాలు ఈ దిగువన పొందుపరచినాము. 


(1) అలి వొలికి ల౯ఠలు ;_ అతిమౌలిక శిలలతో ఆశివీన్‌, వెరాక్సీ 
ఉంటాయి. వీటిలో దొరికే ధాతు ఖనిజాలు ప్లాటినమ్‌, (కొమైట్‌, పారిశ్రామిక 
మూల పదార్థమైన ఆన్నెనాస్‌ బై టానియమ్‌ మి| శిత మైన మాగ్న డైట్‌ మొద 
లై నవి. ఆంధ్మపదేశలోని, అనంత పురం జిల్లాలోని వ జక రూరు వద్ద వజ 
యుత అగ్ని శిల, మైనూరు రాష్ట్రంలోని వివిధ (పాంతాలలో లభించే (కోమైట్‌, 
ఆం ధలోని కృష్ణా జిల్లా కొండపల్లి వద్ద లభించే కోమెట్‌, మెనూరు నుగ్గిహళ్ళి 


(wp 


పరిచయము 


మిస్‌ మెఖలలో లభించే టై టానియమ్‌ మి శిత మాగ్న మెట్‌ సిరలు, ఆం ఛాలోని 
రు న 

తూర్పు గోదావరి జిల్హా అర్జతీగ ల [గామ gee గల మాగ్నా టైట్‌ - వైరాక్సి 

నెట్‌ సివలు, తమిళనాడు రా 


జ్‌ నా ఇ? అన్‌ 
(గ్రామం వద గల సల్ఫేట్‌ ఖనిజ సిరలు ఈ కోవకు చెందినవె. 


య కనాళ కుమారి జిలా ఆరుమ నల్లూరు 
టబ యు 3 


ల 


€ 


(2) పొల లలు ఏ ఈ తరగతికి చెందినవి గాబో, నొర్రైట్‌ 
కా 


శ జ) అల్‌ 
కరణం చెంచన ధాతు ఖనిజాలు 


మొదలై నవి;- వీటితో మాగ్మా నుంచి స్పటిక్తి 
మాత్రమె లభ్యనువుతాయి. మిగిలన రకపు ధాతు ఖనిజాలు చాలా అరుదు. ఈ 
శిలలలో లభ్య మయ్యేవి : : ప్రాటినము, కాపర్‌ 
ఖనిజాలు. 


ల 
G 
2 
ul 
G 
ఆ 
C 
ప 
(3 
క్‌ 
గ్ర 
ల] 
ళ్‌ 
క్‌ 


(లొ) న సీఎంలు: వివిద భనిజ నంప 


మిక శిలలంత అనుకూలమెనవి మరెవి లేవు మాగ్మా సృటిక్‌ కరణ దారా 
లా 
అ= ళో ఇ వ * 
ర్పడిన ఖనీణ సముదాయ వం రొక్‌ మాగ్మా ఆంతప్ష మనం ద్వారా ఏర్పడిన ఖనిజ 


7 mm కత 


సంపత్తి, అగ్ని పర్వత క! ద్వానా, ఉష్ణ జలీయ (వకియ ద్వారా ఏర్ప 
డిన ఖనిజ సముదాయం కూడా ఈ ఈ మాధ్యమిక శిలలలో ఎక్కువగా కనీవిస్తాయి. 
ఈ కిలలలోని సాధారణ ఖనిజాలు : న ప్పజియోకైజ్‌ స్‌, హార్న బెండ్‌ 


య 
ఇవి కాక కొన్ని రకపు సీలలలో మ కూడా ఉండవచ్చు. ఈ మాధ్యమిక 


లలలో మనకు ప ధాతు ఫ్రనిప్త ని షేపాలు అమూల్య మన కాపర్‌, 
మోలిబ్దనమ్‌ ॥ గోల్డ్‌ , సిల్వర్‌, ఐరన్‌, జెంక్‌, లెడ్‌. భకక త తరగతికి 
చెందిన ఖనిజ స్‌ 2 కర్ణాటక రాష్ట్రపు చితదుర్ల జిల్హాలోని ఇంగశధావ్‌ 
వద్ద ఉన్న కాపర్‌ నిషేపాలు. 

(£) నౌఖిరేక్‌ ఫయనై ¥్‌ :.ఫెల్‌స్పార్‌, నెథిలిన్‌, ముఖ్య నిజా 
లుగా ఉండే ఈ “= న్నినటలలో క మాడా కొన్ని అము వురూప మిన ఖనిజాలు. క 
కొరండమ్‌ _ దొటకుతాయి. ఈ నెఫిలీన్‌ సయనై ట్‌లో. పెగ్మా టైట్‌ దళ కూడా 
ఉన్న చోట్ల ఖనిజ సంపత్తి చాలా ఎక్కువ. తమిళనాడు రాష్ట్ర్రం కోయం 
బత్తూరు జిల్లాలోని “శివమలై” కొంచలలో కొరండమ్‌ ఖనిజము నయనైట్‌ శిలలో 
దొరుకుతుంది. 

(లొ Ur ట్‌ : సిలికా శాతము ఎక్కువగా ఉన్న ఈ శిలలలో 
క్వార్ట్‌ , ఫెల్‌స్పార్‌, ముఖ్య మైన ఖనిజాలు. ఈ గానైట్‌లో ఉండే కార్ట్‌ 


జ 
సిలలో టంగ్‌ స్టన్‌, టిస్‌, మోలిబ్ద బా దొపకుతాయి.. ఇవిగాక ఇంకొ ఎన్నో 


ఖనిచానే షణ సదతుల, 
ద్ర Sete ప్రయ ల్‌ 0 


ఖనిజాలు ఈ గౌనైట్‌లలో. దొరుకుతాయి. బీహారు రాష్ట్ర 9ంల్‌ ని సింగ్‌భమ్‌ 
వద్ద. లభ్య మయ్యే కాపర్‌ ఖనిజ నిక్షేపాలు గానెట్‌లో నిరలుగా అభిసాయి. 
ఆల[ధవదెశలోని తూర్పు గోదావరి జిల్లాలోను; అస్సాం రాష్ట్ర9ివు "వాస కొండల 
లోను [గొనైట్‌ నిలలలో మోలిబ్దనైట్‌ అట్యమవుకుంది. రాజస్థాన్‌లోని “రావత్‌ 
కొండలలో [గానైట్‌ శిలలో టంగ్‌స్టన్‌ సిరల రూపాలలో ఉంటుంది. 

. (6) వెగ్తవై. ఫు ఈ సూలరెఒయుత నిలలలో క్వార్ట్‌జ్‌ ఫెల్‌ 
స్పార్‌ 'ముఖ్య ఖనిజాలు. మరి ఏ ఇతర శిలలలోను లభ్యం కాని అమూల్య 
ఖనిజాలెన్నో శ వెగ్మ టైట్‌ లలో దొరుకుతాయి. రత్నాలు, రత్నయుత ఖనిజాలు 
(కాళ్ళే టలోని సూంజమ్‌ సెఫెం గనులు, ఆంధ బీహారు రాష్ట్రాలలోని మెకా 
“వె శ్రదైర్‌లు, రేడియో ధార్మిక ఖనివాలు (ఆంధ, తమిళనాడు, కారు, 
కేళళ రాష్ట్రాలలోని వెగ్మదైట్‌లు), టిన్‌, టంగ్‌ స్టన్‌, మైకా బెరిల్‌, లీథధియమ్‌ 
లోహపు ఖనిజాలు, అవటైట్‌, ఫ్టోరెట్‌, మోనజైట్‌ మొదలై నవి, వె" పైట్‌లలో 
లభిసాయి. ఆంధధ్యపదేళ్‌,. బీహార్‌ రాష్ట్రాలలోని వెగ్మ వై "ఊెట్‌లలో మైకా, కర్ణాటక 
ఆం్యధ్యపదేశ్‌ రాష్ట్రాలలోని కొన్ని వెగ్మ ప్రైట్‌లలో బర లీథియమ్‌ లోహపు 
ఖనిజాలు, . ఆంధ|పదేళ్‌, బీహార్‌, రాజస్థాన్‌ రాష్ట్రాలలోని మైకా పెగ మెట్‌ 
లలో" ఆప టైట్‌, మధ్య పదేశొలోని దూగ్‌ జల్లా) లోని వెగ్మ వైట్‌ సంబంధ 
సిరలలో ఫ్రోరెట్‌, బీహారు (గయ జిల్ట్రా, కేరళ (క్విలాన్‌ జిలా), కిర్హాటక 
లోని పెగ్మ టెట్‌ లలో మోనజై ట్‌ ఉదాహరణలుగా తీసుకోవచ్చు, ఇవి కాక 
వెగ్మటైెట్‌ లలోని క్యార్ట్‌జ్‌, ఫెల్‌స్పార్‌లను పర్మిశమలలో ఉపయోగిస్తారు. 

| (7) అగ్బిచర్వత లిరలు = ఈ అగ్ని పర్వత గిలలు వాటి ఖనిజ 
సంఘటనను బట్టి చాలా రకాలుగా ఉన్నాయి. ఏటిలో మౌలిక సనంఘటనపు అన్ని 
వర్వత [గీవ శిలలు అండ న వజాలకు ఉత్పత్తి స్థానాలు, మిగిలిన రకపు 
శిలలలో గోల్డ్‌, సిల్వర్‌, కాపర్‌, నికెల్‌, ఐన్‌, స్టో రేట్‌ టా. 
ఆంధ్రప్రదేశ్‌, అనంతవురం జిల్లాలోని ' వ్యజకరూరు వద్ద ఉన్న అగ్ని వర్యత్ర 


.(గీవ శిలలలో డై మండ్‌లు స శకము. బరోడా. జిల్లా, " సజరాతులోని స్టోరెట్‌ 
.ఆగ్నివర్వత శిలలలో శ. 


తన సాటి ;) ఏ ఆపక్నేప శిలలలోకూడా శిలల ఖనిజ నంఘః। టననుబట్టి 
అవక పశిలలు వాటిలో ఏ ౫ ఏధాతు ఖనిజాలుంటాయో మనము తెలుసు సుకోవచ్చును. 


(1) కంస్తా నరేట్‌ :. వివిధ వరిమాణాలుగల రేణువులు రవాణాచెంది 
(ప్రకృతి సిద్ధంగా బంధనం చెంపిన: తరవాత ఏర్పడిన ఈ శిలలో మనకు లభ్యమ 


పరిచయము { 


య్యెవి గోల్డ్‌, సిల్వ కాపర్‌ డై మండ్‌లు, రత్నాలు. ఆం! ధాలోని *బనగానవ వలి” 

వద్ద ఉన్న క కంగ్లోమరేట్‌ శిల మధ్య|వదేళ్‌ త్‌ 'పన్నావద్ధడన్న కంగ్షామరట్‌ నిల 

లలో ముఖ్యమైన బం. లభ్యం కావడం ఉదాహరణలుగా చెప్పుకోవచ్చు. 
(2) 


ఇనక రాయిలో దొరుకుతాయి. wes చెవ్వుకోదగినవి: గోల్‌ సిల్వర్‌, కాపర్‌ 


Uf 
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సక రాయి: నివిథరకాల లోహ, ఆలోహధాతు ఖనిజాలు ను దనకు 


జ రాక 
ఇరన్‌. మూంగ? స. 


(9) 'షేళ:.. ఈరకపుశిల చాలా అ|వవేశ యోగ్య మైనందువల్ల ఈ ఠః 
నెలల సరిహద్దులలో లోహాల లస్మల 


డై రా 
3 


ఖనిజ సముదాయం దొరుకుతుంది. ఇవిగాక 
ఈ శిలలలో రకత [పా ప్తీచెందిన ఐ ఐరన్‌, మాంగసిస్‌ కూడా దొరుకుతాయి. 
కర్బన భరిత షెల్‌లు వాటి సమీపంలో క ర్చనవు నిక్నేపాలునా న్నాయని నూచిసాయి 
రాణిగంజ్‌ (పశ్చిమ బెంగాలు)వద్ద “ఐరనేస్టోన్‌ షెల్‌ "లో ఐరన్‌ న్‌లోవహము  నెడె 
రెట్‌గాద్‌ దొరుకుతుంది. 


(ఓ) సున్నపురాయి :- డోలమైట్‌ నున్నవురాయిలో  కాల్సియమ్‌ కార్బొ 
నెట్‌ ఎక్కువ శాతం ఉంటుంది. డోలమైట్‌ లో మెగ్నీషియమ్‌ కూడాఉంటుందీ. 
దీని | వవేశయోగ్యతా గుణం వల్లను, రసాయనికంగా |పతిస్థావన క్రియకు చాలా 
అనుకూలమైనందువ లనూ, సున్న పురాతిలో ఎన్నోరకాల లోహ ఆలోహధాతుఖనిజ 
నిక్షేపాలు దొరుకుతాయి. కాపర్‌, లెడ్‌, జింక్‌, గోల్డ్‌, నిల్వర్‌, టంగ్‌ స్టన్‌, మోలి 
బ్రనమ్‌, టిన్‌ ఆంటిమొని మొదలైన లోహాలు రేడియో దార్మిక జభకం బెరై టిస్‌ 
అన్ఫెస్టాస్‌ స్టియ బెట్‌ టాల్క్‌ మొదలై న ఆలోహ ఖనిజధాతువులు దొరుకుతాయి. 
ఈ సున్నపురాయి అంతర్గమన అగ్ని 9ల పరినరం౧లో ఉన్న ప్పుడు ధాతు ఖనిజాలు 
ఇందులో కేంద్రీకృతం కావడానికి అవకాశ మక్కువగా ఉంటుంది. ఇదిగాక సున్నపు 
రాయే ఒక పారి [శ్రామిక దుడిపదార్థము. 


వెనచెప్పినవి కాక జిప్పమ్‌ శిలాలవణముకూడా ఆవశ్నేవశిలల మదిర 


ఏర్పడే అలోహ ఖనిజాలు. రాజసాన్‌ లోని జిప్పమ్‌ నికేపాలు, తమిళనాడురాష్ట్రగిం 

ఉరుచిరాపల్లి జిల్లాలో లభ్యమయ్యే జిప్పమ్‌ జమ్ము, కాశ్మీర్‌ రాష్ట్రాలలో = ఉధం 
వూరు, దోడా, బారాముల్లా జిల్లాలలో ని జిప్సమ్‌ నిత్నేపాలు, సారాష్ట్ర, . కచ్‌ 

(గుజరాతుు) లలో లభ్యమయ్యే సప్పమ్‌ ఇతరచో ట్ట నిక్షేపాలు ఈవిధంగా ఏర్పడి 

న్మః oe లోని సుండీః జిల్లాలో ది అద్రి! రిలాలవణము ఈవిధంగా యే] స 
కన నక 


యటావాొంలొరో [వె వ్రణింలు 

రూపాంతర పా శిలలలో ఎన్నొరకాలున్నప్పటికీ ధాతు ఖనిజాన్వేషకుడు 
తెలుసుకోవలసినవి నైస్‌, షిన్‌ క్వార్టెజైట్‌, స్టేట్‌, పాలరాయి, నర్పెంటీన్‌ శిలలు, 
నైస్‌, షిష్‌లలో వివిధరోకాలై న లోహ, అలోహ ధాతు ఖనిజాలు దొరుకుతాయి. 
ముఖ్యంగా పేర్కొనవగినవి. కాపర్‌, గోల్డ్‌, నిల్వర్‌ మొదలై న లోహాలు. మైకా 
గానెట్‌, కోరంశముటాల్క్‌, కయనై ట్‌, గార్నెట్‌ మొదలై న అలోహధాతు ఖని 
జాలు. ఎక్కువభాగం లోహధాతు ఖనిజ ని త్నేపాలు ఆగ్నిశిలల అంతర్గమన (ప్ర క్రియ 
మూలంగా ఉష్ణ జలీయ నిర్గమాల మూలంగా ఏర్పడతాయి, ఆలోహ ఖనిజాలు 
రూపాంతర (పావ్వి [్యకియలోనే శిలతో ఏక కాలంలో పుడతాయి. క్వార్ట్‌ జై ట్‌ 
లోను, ఫ్రేట్‌లోను కూడా ఉతర జనిత (epigenetic) ఖనిజీ కృత (పకియ 
ద్వారా ఏర్పడిన గోల్డ్‌, కాపర్‌, లెడ్‌, జింక్‌, ఆంటిమొని, వైరైట్‌, ఏక కాల 
జనిత 'ఖనిజీ కృత పక్రియ ద్యారా ఏర్పడిన ఐరన్‌, మాంగనీస్‌ దొరుకుతాయి. 
పాలరాయి గొప్ప విలువైన అలంకార పార్మిశామిక ముడి .పదార్థము. సర్పెంటిన్‌ 
శిలలో నికెల్‌, కోమియమ్‌, ప్లాటినమ్‌ లభ్యమవుతాయి. ఈ శిలలో ఈ ధాతు 
వులు రూపాంతర (పాప్తి చెందక ముందున్న అతి మౌలిక అగ్ని శిలలో ఏక 
కాలంలో ఏర్పడిన ధాతు లోహాలుగా మనము (గ్రహించ వల. భారత దేశంలో 
దొరికే ఐరన్‌, మాంగనీస్‌లలో చాలా ఎక్కువ శాతం రూపాంతర (పావ్లి శిలలో 
ఏక కాల జనిత ఖనిజీ కృత ప్ర కియ ద్వారా ఎర్పడినవి. అంద మైన కట్టడాలకు 
ఉపయోగించే స్పటికీ కృత (crystalline) సున్నపురాయి మన దేశంలో 
చాలా చోట్ల దొరుకుతుంది. పేరెన్నిక గన్న మ్మకానా పాల రాయి రాజసాన్‌లో 
దొరుకుతుండి, 

చెన పర్కొన్న వివిధ రకాల శిలలలోనూ (పత్యేక రకమైన ధాతు 
నిజ నిశ్నేపాలు దొరుకుతాయి. ఖనిజాన్వేషకుడు వీటిని దృష్టిలో ఉంచుకొని 
ధాతు ఖనిజ నిచేపాలు వెదక వలె. ఏవీ శిలలలో ఏవీ ధాతు నికే పాలుంటాయో 
తెలునుకో వలె. అప్పుడు ఆయా శిలలలో ఆయా ధాతువుల కోనమే వైదకవలె. 
సున్నపు రాతిలో రత్నాల కోనం రూపాంతర (పొప్త శిలలలో బొగ్గు కోనం 
వెగ్మ టైట్‌ లలో మాంగనీస్‌, (కోమియమ్‌ల కోసం వెదకడం అనవసరపు (శమ, 
ధనవ్యయము మాత్రమే. 


2 
భూవిజ్ఞాన శాస్త కదా 


కిందటి అధ్యాయంలో ఖనిజాన్వేషకుడు తెలుసుక వలసిన విషయాలను 
గురించి, శిలలు వాటితో బాటు ఉన్న ధాతు ఖనిజ నిషేపాలను గురించి, చెప్పడం 
జరిగింది. భూవిజ్ఞాన శాస్త్ర పద్ధతితో ఖనిః జాన్వేషణ జరిపేటప్పుడు తెలుసుకో 
వలసిన మరొక స క. : శిలలలో ఎటువంటి దేశాలు ఈ ధాతు 
ఖనిజ నిశేపాలు కేం ద్రీక రింపబడి ఉండటానికి అనువుగా ఉన్న వనేవి. 

[(వొథమిక (ప్రక్రియలు :- 

[పాథమిక (ప్మకియల వల్ల వల ఏప్పుడే ఖనిజ నిషేపాల ఉనికిని 
టప్పుడు నిత్షేపాన్వేషకుడు హు అన్వేషి ంచబోయే ఖనిజ నిషేపము ఏ శిల 
లున్న [పాంతాలలో కేం దీకృత మై ఉంటుందో ఆ |పాంతాలలోనే తన ఆన్వేష 
ఇను [పారంభించ వలె. అవత్నేప శిలలలో ఏక కాల జనిత మైన ఐరన్‌, మాంగ 
సీస్‌, జిప్సమ్‌ మొదలైన ఖనిజ నివ్నేపాలను గురించి వెదకడానికి ముందుగా అవ 
కేప హరివాణాలను గుర్తించవలె. ఇటువంటి హరి వాణాలకు అంచులు 
ఉంటాయి. కనక వీటిని గుర్తించి మాన చిత్రం చేయడం చాలా సులభము. 
మాన చితణ జరిగిన తరవాత ఆ అవశషేప శిలలలో ఏఏ ఖనిజ సంపత్తి ఉంద 
టానికి అవకాశముందో ఆయా ఖనిజొలసు గురించి అన్వెషణ జదిపించ వశే, 
ఈ అవక్షేప శిలల పొరల మందము, సచ్చి|దత (0205107) [ప్రవేశ యోగ్యత 
(permeability) అను గుర్తించ వలె. ఇవి కాక అవక్షేప శిలలలొని ఖనిజ 
సంఘటనలోని మార్పులను గుర్తిస్తూ ఆయా మార్పులు ఏ కారణాల వల్ల కలుగు 
తున్నాయో [గ్రహించ వలె. ఆ పవెశయోగ్య మైన షేల్‌ వంటి శిలలను గుర్తించి 
నప్పుడు ఆ శిలలు ఉపరితల దిశలో [ప్రయాణించే ధాతు దావణాలను ఉపరి 
తలాన్ని చేరుకోకుండా ఆవి ఉంటాయని (హించి అటువంటి శిలల అంచులలో 
పాథమిక [వకియల ద్వారా ఏర్పడే ధాతు ఖనిజాలను గురించి అతి శ్రద్దగా 
వెదక వల, శిలల రసాయన సంఘటన ఖనిజ కేం దీక రణ మీద వ్‌. గావ (ప్రభా 
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వాన్ని కలిగి ఉంటాయని ఇంతకు ముందు చెప్పడం జరిగింది. అందువ 
క్రేం దీ కరణకు అనువెన న. రాయి, టె *లమైట్‌, క గొమరట్‌ మొదలై 
చేయవలె 


య 
in పొరలలొ ద్విగుణీ కృత ఉత్సాహంతో అన్వేషకుడు పని చఇయవ 


అనంతర (ప్మృతియలు ప్‌ 

ఆ[దావోజు ఖనిజాలు ౩ నిక్షేపాలు అనేక విధాలుగా ఏర్పడతాయి. 
వాతావరణ ౩ థల్య [కియ, అంతర్జ్హల రసాయనిక క్రియలు కలిని నలలలోని ఖసి 
జాలను ఆక్సిక రణం చెసి కొన్ని దావ.ఒలను ఉత్పత్తి చేస్తాయి. ఈ [దావంఒలు 
మిగిలిన ఖనిజాలను కరిగించుకొన్న . తరవాత ఈ శిలా రం ధాలగుండా కిందికి 
పోతూ మధ్య మార్గంలోని ఖసిజాలను కూడా కరిగించు కొంటాయి. ఈ విధ 
మయిన పక్రియ వునరావృ త్ర మవుతూ కొంత కాలానికి శిలలలోే అ్యదావణీయ 
మైన పదార్థాలు మిగిలిపోతాయి. శిలలు శె థిల్యం చెందేటప్పుడు ఏర్పడే అ్మదావ 
జీయ ఖనిజాలు ముఖ్యంగా మూడు. అవి గోటైట్‌, బాక్సైట్‌, కెయొలీన్‌, 
ఇంచుమించు అన్ని రకాల, న శిలల నంగి ఈ ఖనిజాలు ఏర్పడతాయి. రన్‌, 
ఆల్యూమినియ మ్‌లతో సంయోగం చెందిన ఖనిజాలున్న శిలల నుంచి ఇవి తప్పక 
ఏర్పడతాయి. వీటిలో బా కైట్‌ ఎక్కువ శాతంలో ఏర్పడితే అవి దాక్సైట్‌ 
నిత్నేపాలుగా [గ్రహించడం జరుగుతుంది. ఐరన్‌ ఖనిజాలు (గోథైట్‌, కొన్ని 
చోట్ట హెమటైట్‌) ఎక్కువ శాతంలో ఏర్పడినప్పుడు అవి “లటరై ట్‌” లుగా 
గ్రహించడం జరుగుతుంది. ఈ విధంగా లేటరైట్‌, బాక్సైట్‌ ఏర్పశటానికి 
ముఖ్యంగా కావలసినవి శై శే థిల్య క్రియకు అనుకూలమయ్య వాతావరణము, ఆక్సీ 
కరణచెంది (దావణీయమైన ఖనిజపదార్థాలను అతివెగంగా మరొక చోటికి తీనుకుని 
పోవడానికి వీలైన వర్షపాతము బాక్సైట్‌ అనే గిబ్సైట్‌, బొపొవైట్‌ మొదలయిన 
అల్యూమినియ హై డాక్రైైడ్‌ల సమ్మేళనము. వీటితోబాటు గోథఠైట్‌ కూడా ఉం 
టుంది. ఈ బాక్సైట్‌ స్వచృమైనరూపంలో తెల్ల గాఉంటుంది. గోఢథైట్‌తో సమ్మిత 
మైనప్పుడు ముదురు ఎరుపు వర్ణపు గోథై ట్‌లో అక క్కడక్కాడ స్వచ్చమైన తెల్లట 
మచ్చలుగా, కనివిస్తుంది. సాధారణంగా బాత కైట్‌ ఊలైట్‌ నిర్మి తితో టా న 
ఇది గాక ముద్ద రూపంలో కూడా ఉంటుంది. బాశె కట్‌ ఎక్కువగా ఎత్తి న 
పర్వత కసం షు ఏర్పడుతుంది. ఉపరితల భాగం గోథై టచ్‌లో ర వ్వబడి 
ఉండి కింది భాగంలో జాకే క్సెట్‌ కెందీ కృతమె ఉంటుందని. అందువ౮ జ చెట్‌ 
గురించి వర్షపాతము అకుకవగా ఉన్న పర్వత "శ్రేణులలో వెదక వలె. 'లేబర్ర టీతో 
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కప్పబడి ఉన్న పర్వత నిఖరాలమీద ఆ లేటరైట్‌ కింది పొరలలో నున్న ముద్ద 
రూప పదార్థాన్ని పరిక్షించవలె. ఎన్నో సంవత్సరాలుగా లేట3 ట్‌ కొండలుగా 
భావించబడిన విశాఖ జిల్లాలోని అనంత గిరి శిఖరాలలో బాక్రైట్‌ను ఈ విధంగా 
కనుక్కాన్న ఘనత భారత భూ విజ్ఞాన స ర్వేక్షణ శాఖకు చెందుతుంది. ఈ 
విధంగా ఏర్పడిన బాక్సైట్‌ నివేపాలను మన ఆంధ్ర పదేశలోని ఎత్తెన పర్వత 
శ్రేణులలో చాలా చోట్ల కనుకోో_వచ్చు. ఈ మధ్యనే (1978 వ సంవత్స 
రంలో) విశాఖ నిల్లాలోని చంతవల్లి క్‌ కొండలలో కూడా బభాకెట్‌ నిషేపాలను 
కనుక్కాన్నారు. తమిళనాడు 5 రాష్ట్ర్రిం౮ రోని యార్కాడ్‌ కొండలపైన, మధ్య 
(పదెశలోని అమర్‌ కంటక్‌ పద్ద ఉన్న బాక్సైట్‌ నిమెపాలు ఈ విధంగా 
ఏక్పడినవే. ఇవి కాక మన దేశంలో ఇటువంటి బాక్సైట్‌ నిషేపాలు ఎన్నో 
ఉన్నాయి. 


ఆక్సీకరణ తయ ఫ= 
శ థిల్య [క్రియ శిలాంతర్భాగాలలో ఉన్న ఖనిజ నితేపాలను గురి ంప 
జేస్తుంది. తోహ నలె లెడ్‌ ఖనిజ నిక్నేపాలున్న నిలలు బహిర్గత మయినప్పుడు 
అవి తై థీల్యం చెంది అందులో ఉన్న వెరైట్‌ ఆక్సీకరణం చెండి బహిర్గతాలకు 
గొథైట్‌ పూత నిస్తుం3. శః బహి ౪ తాలలో చాల్కోవెరైట్‌ ఉంటే దాని నుంచి 
మాలఖై ట్‌ , అజురై ట్‌ లు ఎర్చడి గోఢైట్‌తో మిళితమయి ఎరుపు, ఆకుపచ్చ, సీఅం 
వర్ణం గల వై పూతను ఈ బహిర్గతాలకు ఇన్తాయి. ఇటువంటి వె పూతలు గల 
= బహిర్గతాలు ఖనిజీ కరణ చెందిన శిలా బహిర్ష తాలుగా గుర్తించి అటువంటి 
చోట్ట నిషేపాన్వేణ [పారంభించ వలె. ఈ విధమైన చె పూతను 66 స్లోస్పెాన్స్‌ *” 
తం ఈ “గోసాన్‌” కింది భాగంలో ఉన్న ఫస. నిషేప సుంతా కూడా 
ఆక్సీక రణ బెంది ద్రావణ సికిలో కిందికి రవాణా అయి భూజల తలానికి కింది 
భాగాన ఉన్న (పాథమిక ధాతు ఖనిజాలతో తిరిగి చర్య పొంది షమయకరణ 
మవుతాయి. ఈ విధమైన క్షయకరణ వల్ల తిరిగి లోహనలె ల్రైడ్‌లు ఏర్పడతాయి. 
ఈ కారణంగా -భూజల తలానికి దిగువ భాగంలో ఉన్న [పాథమిక సల లెడ్‌ 
ఖనిజాలు ఆభివృద్ధి చెందుతాయి. ఆందువ ల్ల శిలా బహిర్గతాల మీద గోఢెట్‌, 
మెలఖై ట్‌, ఆజురే ట్‌ పూతలుం టి అటువంటి [పదేళాలలోని కింది భాగాలలో 
అనంతర [వ్మకియల వర్త అభివృద్ధి చెందిన లోహ సల్రైడ్‌ల (లెడ్‌, కాపర్‌, 
జింక్‌ ) గుంగలమున్న దేని గహించవలె, ఇటువంటి “గోసాన్‌” లను ఆధారంగా 
చేసుకొనే త మిళనాడు రాష్ట్రంలోని మామందూరు [గామం వద్ద ఉన్న కాపర్‌ 
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ర! 
గ్‌ 
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నిష్నేపాలను కసుక్కాన్నాడ. ఇదే విధంగా మైనూరు ట్ర్‌ చిత్రదురా జల్టా, 
ఇంగల్‌ ధాల్‌ గ్రాసుం వ్వ ఉన్న కాపర్‌ నిత్తేపాలను పసదుక్కొాని తవ్వి శ్రీను 
న్నారు. కడా లున్న (పతిచోటా కిందిభాగంలో ఉన్న [వాథమిక సెలైడ్‌ 
ఖనిజ సిశేపాలు అభివృద్ధి చెంది ఉండక పోవచ్చు. సల్వెడ్‌ థసి-*అలో పెరెట్‌ 
రూడా కలిసి ఉన్నప్పుడే [పాథమిళ ఖనిజ నిష్నేపాలు అభివృద్ది చెంది ద్యెగుణి 
కృత మవుతాయి. 


అనంత ర (ప్మకియలవ ల్ల ఏర్పడే ఖనిజ నిశేపాలలో అవశేపాలతో 
ఏర్పడే పేసర్‌ నిక్షేపాలు ముఖ్యమైనవి. ఇవి వివిధ భౌమ కారణాలవల్ల 
ఏర్పడతాయి. శె థీల్య |కియకు లొంగకుండా ఉన్న నిరోధక ఖనిజాలే ఫ్రైసర్‌ 
నిశేపాలుగా ఏర్పడతాయి. ఈ విధంగా గార్నెట్‌, మోనజైట్‌, ఇల్‌మనైట్‌, 
నిలిమనై ట్‌, రూమైల్‌, కొసిటరై ట్‌, వ జాలు, జిర్కాన్‌, ee మొదలై నవి 
నరుర్‌ గా కేం దీకృత మవుతాయి. భౌమిక [కియను బట్ట ఈ ఫ్రేసర్‌లను 
అవశిష్ట ఫ్రైనర్‌లని ఎల్లూవియల్‌ ప్రేసర్‌లని రురీపేనర్‌ లని Stream Placers) 
తీరప్రేసర్‌ లని, వాయుకృత ఫ్రేసర్‌లని అంటారు. కొండ చరియలలో బహిర్గత మై 
ఉన్న ఖనిజ సహిత శిల శిథిలమెనప్పుడు అందులోని నిరోధక ఖనిజాలు కొంపవాలున 
కొంత మేర మృత్తికతో కఠిని ఉంటాయి. వీటిని వెంటనే గుర్తించి. వాటి జన్మ 
న్థాశమయిన [పాథమిక ఖనిజ సిర యొక్క ఉనికిని తెలుసుకోవడమే అన్వేష 
కుని లక్ష్యము. నదీ దేవాహాలలోను, సము[వ తీరాలలోసు రూపొందిన పేసర్‌ 
నిక్షేపాలను కనుక్కోవడం సులభము. నది చరమ దశలో ఉన్నప్పుడు ఈ 
ప్రేనర్‌ ఖనిజాలు నదీ వ్మకాలలో పలి భాగములో కేందీకృత మవుతాయి. తీర పాంళా 
లలో సము ద కెరట వెగను ఎక్కడ ఎక్కువగా ఉంటుందో అకడ నదీ [పవా 
హాలు సము దంలో కలిసే చోట నదికి ఇరువై పులా గాని, ఏదో ఒక పై వున 


కలా 


8లో 


గాని సముద్ర తీరానా ఈ పేనర్‌ ఖనిజాలు కే్యదీకృత మవుతాయి. ఈ విధంగా 
గౌతమీ, గోదావరి, వశిష్ట గోదావరి, నాగావళి, వంశధార నదుల సాగర సంగమం 
వద్ద తీరాన కేం దీకృతమై ఉన్న మోనజైట్‌, మాగ్నశైట్‌ నిశ్నేపాలు, కేరళ 
తీరంలో కేం దీకృత మై ఉన్న మోనజై ట్‌, ఇల్‌మనై ట్‌ నిక్షేపాలు ఉదాహరణలుగా 
చెప్పవచ్చు. నదులలో ప్టేనరు ఖనిజాలు లాభసాటిగా వెలికి దీసేటంత సాండీ 
కరణలో లేకపోయినప్పటికీ ఈమేనర్‌ ఖనిజాల జాడను తెలునుకొని ఆజాడ 
వెంబడిపోయి, (పాథమిక ఖనిజని షె పాలున్న [పదెశాలను కనుక్కోవచ్చు. 


ఈ విదంగా వబాలనితెపాలసు, గ ల్త్‌నిక్నేపాల డసికిని తెలు సుకొ వచ్చు. నడి 
చేనక్‌ ఖనిజాల ఉనికిని తెలుసుకోవడానికి ఈకింది విషయాలను బాగా 
ఇడ, 
గురుంచుకొవ౭ 

చాటే 


క 





అ. ఆప 


న రి అన ఆమం 
ties] లున్‌ నిడి పము 
(he) wl 
Pe od 


నో ఇ అటో ఆన 


(1) నదీ వవాహపు రవాణాళ ర్త తగ్గిన పఓచోటా ఈం పెసర్‌ ఖనిజాలు 
నిషవితమవుతాయి.  నదివెడల్పయినచో.. నదీవ|౯*లలో పలిభాగ ౦లో, నదీలోయి 
భూతల్మపమ్నే పాలక కొ దూరం వైపున ఈ ప్పేసర్‌ ఖసిడా లు కేఎ దీకృత మవుతాయి. 

(2) నదీవ కాలు ముందుకు జరుగుతూ ఉంటాయి. పాతనదీ వ్మక్రాల“ ప 
గుర్చించినట్టయితే అక్కడ కేం్యదికృత మెఉన్న ప్ర పేసర్‌ ఖనిజాలను క నుక్కొావచ్చు 


టా 


(8) పాధమీక ధాతుఖనిజాలుఉన్న నీంలు eae బహిర్గత 
మయితే సీటినుంచి వెలువడిన విలువైన చేనర్‌ ఖనిజాలు బహిర తాలనుంచి 


ప 


(ప వాహపు దిశకు కొనలుదేరి ఉంటాయి. ఏీటినిబట్టి పాథమిక ధాతునిక్నే పాలను 
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(ఈ) ఊత పనది వ. కలిసేచోట ఈ రెండింటకలంుకకం.. దిగువ 
త. See ఉపనది కలిసే పక గ్రాభాగంలో పై పేసర్‌ ఖనిజాలు కెం దీ 
కృత మవుతాయి. 


నదీవేనర్‌ నితేపంగా గో ల్త్‌ మనదేశంలో చాలా నదులలో దొరుకుతుంది. 
షత 


సింగ్‌భమ్‌ జిల్లా (ఏహారు)లోని సువర్లరేఖ,  కాళ్ళీర్‌లోని సింధు, దానిఉపనదులు 
ర మి. 
మధ్య పదెళ్‌ లొని స 


స్‌ ఈద్‌, సయోనదులు, కోరాపుట్‌, నంజాల్‌ పూర 





జిల్లాలలోని ( ఒరిన్సా) ;చిన్ననదీపాయలు,; షిమోగా జిల్లా (కరా రాటక )లోని జస 
నదులు ప్పిట్రిత్రో గోల్డ్‌ చే ప్రనర్‌లు దొరకవచ్చు. మహానది పీతల్లూవియమ్‌లోను, ఓ ఒరిస 
రాష్ట్రంలోని నంబాల్‌ పూర్‌ వద్ద హీరాకుడ్‌ (వపాంతం పాలమౌ జిల్లా (బీప కారులో 
సాన్‌నది ఉపనది అయిన కోయల్‌నది ఇసుకలోను కొంత వరకు “స్టేసర్‌వజాలు 
దొరుకుతాయి. 


ఖని జాన్వేషణకు మార్గదర్శకాలు: en 
భూవిజ్ఞాన శాస్త్ర పద్దతిద్వారా ధాతుని మేపాన్వేషణ జరిపేటప్పుడు ధాతు 
నిక్షేపాలు ఎక గాడే ఉన్నాయో మనకు నూచింబే కొన్నిమార్గ దర్శకాలు man 


భూవిజాన శా స9విధానము బ్‌ 
యై pe.) 


(guides) ప్‌ట్రసి (అ) నై సర్గిక స్వరూప మార్గదర్శకాలు, (ఆ) ఖనిజ సంబంధ 
శం లు (Mineralogical guides) (ఇ)న రాత్మక అశ్మ సంబంధ 
మారదక్ముకాలు (Stratigraphical and lithological guides) (ఈ)నిగ్మి 
On) 
తీయ మారదోరకాలు (Structural guides) అని నాలుగు విధాలుగా చెప్పు 
on చ ఓ 


అట 


నై నర్గితి స్పంటావ్‌ మూర్తాదోర్టురాలు : ..నై నర్గిక స్వరూపపురూవు రేఖలు 
f) మ 

ధాతుఏక్నేపాల ఉనికి వ rn Mh os మీద 
అట 


నై సెక చర్మిత క్ర, 'దినట్టయితే ఆపి, ప రిక ప ధాతువులు 
కేం దీకృత మయినాయో తెలునుకోవడానికి వీ ఎలువడుతుంది. అప్పుడు ఆ్మపదేశంలో 
ధాతు నివ్నేపాన్వేషణ జరిపించవలెనో సులువుగా | గహించవచ్చు 
నైన సర్గిక స్వరూప రూపురేఖలతో న్లలార్భతి ముఖ్యంగా ఐరన్‌ ధాతునిత్నేపాలకే 
ఉనికిని తెలుసుకోవడానికి, బాగా పనికి వస్తుంది. ఐరన్‌ ధాతునికేపాలు లాభసాటి 
నికేపాలుగా ఉండవతెనంకే అవి పెద్ద వెడ్డవిగా ఉండవల.ఇవి పర్వత | . ఛేబులలో 
ఉన్నప్పుడే ఇది వీలవుతుంది. మనదేశంలోని మేలురక ప్ర PE 
పర్వత శేబులతో కలిని ఉన్నాయి. పవీహారు, రాష్ట్రపు సింగ్‌ భమ్‌ జిల్హాలోను, 
ఒరిస్సారాష్ట్ర్రవు కియో3యూర్‌ , బొనారూ మయూర్‌ భంజ్‌ జిల్లాలలో ను, మధ్య 
(వదెశ్‌ బై లావెల్హా పవ్వత। శేఖ లలోను, కర్ణాటకరాష్టంలోని కాబాబుడడ్‌ 
కొండలలోను ఐరన్‌ ధాతునిషేపాలు పర్వత శేబుఐతో కలినిఉన్నాయి. ఇదే 
విధంగా మాగ్న బైట్‌ ధాతునిడే పాలు ౩ ధిల్య క్రియకు నిరోధకాలయినందువల్ల 


రాత 3 


ఇని గుట్టలుగాను, చిన్నచిన్న పర్యత। * కేయులుగాను నిలిచిపోతాయి. సేలంవద్దఉన్న 
క్‌ ాన్నరుట్‌ ధాతుని షే పాలతో ఉన్నకొంఉిలు ఈ రకానికి చెంవనవే, శిధిల 
కియను నిగోగించే [కోమై కోమైట్‌ మొదలైన ధాతుఖనిజాలున్న శిలలు బహిర్గత మయి 
నప్పుడు ఆయాధాతు ఖనివాలున్న శిలాభాగాలు వడిగా పైకి కనబడతాయి. 
వీటిని గుర్తించి ఆపదేశాలలో ఖనిజాన్వేషణ న. 


ర్‌ 


కొన్ని కొన్న పరిస్థితులలో నదీశే వేసర్‌లు వీటితరవాత ఏర్పడిన తరుణనిక్నేపా 
అతి కో కప్పబడి ఉన్న వడు, పంత నదీతీరాలను ఆవరించి ఉన్నప్పుడు భూ మివిజ్ఞాన 
శాస్త్రము, భూనై సర్గిక శాస్త స్త9ము కూడా సహాయికారులుగా ఉంటాయి. (పాంతనదీ 
లోయ ఉనికిని కః విధంగా గురించిన తరవా త భూ*భౌతిక కాస్త పద్ధతుల 
ద్వారా నిషేపాన్వేషణ జరవ వచ్చు. 
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అవశిషనిచే పాలు బర్పడటానికి జ సర్గిక స్వరూప రూపురజలరు చాలా 
Wry నా —_ శన చి ళా మతు వ 
సన్నిహిత నంబంధోజుండె, బాక్ర్రైట సిషపాలున్న పర్వత శిఖదా గాలు బల 
౧ 
తు శ గ్‌ a 
పరుపుగా ఉండి ఎంతోదూరం నుంచి కూడా గుచు పట్టగ లిగేట ఒట్టుంటాయి. తమిళ 
నాడు రాష్ట్రంలోని న్‌ sls డ్‌వద్దను, ఏకాఖజిల్లా (ఆంధ పదేళ లోని అనంత 


షో జో ఆ 


గిరి కొండలలోను, కర్ణాటక రాష్ట్రంలోని | భట్కల్‌. బె ందూళ్ల ఒచ్చనుజా కై కైట్‌ 
శు 


గా మారిన కొండలు బలవమపుగా ఉండటం గమనించదగి న్‌; 


అనుకూల నె నరికపరిసితులు ఉపరిజన్య కాపర్‌ నలై లాడ్‌ నికే పాలఆఅఖిప పృద్దికి 


కూటా దోహదం చేసాయి. 


ఖని జసంబంచ మారదర్శకొలు 

ఖనిజాలు, శింలలో వాటి సాపేష్షకేె కేం దీక రణలు ధాతునికేపాల ఉనికికి 
చక్కటి మార్గదర్శకాలుగా పనిచేస్తా యి. శిలలలోను, నిరలలోను, కుద్యశిలలలోను 
ఖనిజాల అనుపాఠాలలోని మార్పులు Mh ఎంతో ఉపయోగ 
పడతాయి. అదేవిధంగా భూతలం వెఉన్న ఆక్సీక రణ చెందన ఖనిగబాలు కూడా 
అంతర్భాగంలో ఉన్న _ధాతునిక్నేపాల ఉనికిని నూచిస్తాయి. _ ఆక్సీకరణను 
నిరోధించలేని లోహమూల పదార్థాలు మ్మాతమే ఉపరితలపు బహిర్షతి-లలో 
ఆక్సీళరణంచెంది, ఆకైడ్‌లు గాను. కార్బొనేట్‌లుగాను, సిలికేట్‌లుగాను. బహి 
ర్షతాలలో స్టి సిరవడి లోతులలొ ఉన్న ధారునికి పాలకు నూచికలుగా పనికివస్తాయి. 
శః soi గ్‌ గల్‌ సిల్వర్‌. ఆక్సీకరణ చెందవు. ఆక్సీక రణంచెంది నూచిక లుగా 
వనిచేసే ఖనిజాలు కాపర్‌, జింక్‌ ., ఐరన్‌, లెడ్‌ ఖనిజాలు. పీటిలో కాపర్‌ ముడిలో 
హంగాను సిలికేట్‌ బేసిక్‌ కార్బోనేట్‌ ఆక్ర్రైడ్‌లుగాను జింక్‌ ఖనిజాలు సిలికేట్‌, 
కార్భొనెట్‌లుగాను ఐరన్‌, సిలికేట్‌, కార్బోనేట్‌ ఆక్సెడ్‌లుగాను లెజికార్బోనేట్‌ 
ఆకైడ్‌లుగాను స్థిరపడి సూచికలుగా వనికి వసాయి. ఈ విధమైన ఆక్సీక రణం 
చెందిన ఖనిజాలున్న బహి ర్గతాలు “గోసాక్‌”లత్రో & కప్ప బడినవని చెప్పుకొంటాము. 
యురేనియమ్‌ ఖనిజాలున్న శిలలు బహిన్గత మెనప్పుడు అవి వనుపుపచ్చ నారింజ 
ఆకుపచ్చ రంగులతో ఉన్న రేడియో ధార్మిక ఖనిజాలతో రప్పబడి ఉంటాయి. 
లెడ్‌ ఖనిజమైన గెలీనా స తక్కువగా ఆక్సీక రణచెందుతుంది. 
కనక ఏంతో శకి మంత మైన ఆక్సీకరణ క్రియ అయితేనే తప్ప? గెలీనావూర్తి గా 
బహేర్ష తాలనుంచి వెడలిపోదు. అందువల్ల అటువంటి లలా బహిర్గతాల 
కొంది “భాగాలలో ఎక్కువగెలీనా ఉండటానికీ ఇవకాశముంది. ఈ బహిర్గతాలున్న 
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[పదేశాలలో గాడులు తవ్విన తరవాత బహిర్గత శల లోతుభాగాలలో గెలీనా 
తదితర లెడ్‌ ఖని? జెలపాళ్టు ఎక్కు వగా ఊందక పోతే అటువంటి వదెశాలలో 
పాథమిక ధాతువులో ఎక్కువగా లెడ్‌ లేదని రుజువు చెసుకోవచ్చు. 


బింకు వలెనే కాపక్‌ కూడా ఆక్సీకరణ చెందినప్పుడు ఆతి త్వరిత గ తిని 
[దావణీయమై స్థలాభావం చెందుతుంది. ధాతు ఖనిశాలలో వెరెట్‌ ఉన్న 
అయితే. దానినుంచి వర్పుడిన సల్ఫ్యూరికామ్హము సహాయంతో కాపర్‌లో చాలా 
త గ 
భాగము బహిర్గతాల నుంచి రవాణా అవుతుంది. సల్ఫూరికామ్లా న్ని తట్యా పీ కరణం 
చేసే కార్చొనేట్‌ పదేళ్ల శిలగా ఉన్నట్టయితే ఈ కాపర్‌లో చాలా భాగము ఉపరి 
తల సమీపాన్నే ఉండిపోతుంది. ఈ కారణంగా సున్నపు రాయి ల థిలగా 
గాని లేదా కుడ్య శిలగా గాని ఉన్న [పదేశాలలో అనంతర సల్రెైడి వృద్ది 
జరగదు. 


నికెల్‌ సలై)డ్‌ ధాతువులున్న ప్పుడు వాటి అక్సిక రణ వల్ల [దావణీయమైన 
నల్సేట్‌ ఎర్పడుతుంది. అయినప్పటికీ ఓక కప్పుడు లేత ఆకుప వచ్చని రంగు 
గల మచ్చను శిలమీద ఏర్పరుస్తుంది. ఇటువంటి నుచ్చ నికెల్‌ సిలికేట్‌ అయిన 
గార్నియరై ట్‌ వల్ల ఏర్పడినది. అనంతర నలైైడ్‌ వృద్ధి జరిగినప్పటికీ నికెల్‌ 
నల్రైడులున్న చోట్ట లాభసాటి అయ్యె నిక్షిప, కేంద్రీకరణ జరగదు. పెరిడొ 
ఓట్‌, సర్పెంటినై ట్‌, గిలలతో ఏక కాలంలో ఎర్పడిన నికెల్‌ ఖనిజాలు ఆ 
నిలలు అక్సీకరణ చెందినప్పుడు ఆ శిలల చె భాగంలో నికెల్‌ ఖఇనిజ*లు అవ 
శిష్ష నికేపాలుగా నిలిచిపోతాయి. 


పాథమిక కోదాల్ట ఖనిజ లన అర్సినై డ్‌లు, సల్పార్చినై డ్‌లు, సలె ల్రైడిలు 
ఆక్సీకరణం చెందినప్పుడు వ సబై నీటిలో కరిగి మరొక చోటికి తీను 
కొని పోబడుతు౧ది. ఆర్బినేట్‌ మాతం స్థిరంగా ఉండి “కోబాల్ట్‌ బూమ్‌ గా 
మారి కోబాల్ట్‌ ధాతు నిశేపాలకు చాలా అనువై న నూచికగా ఉంటుంది. 


మోలిబ్జినై ట్‌కు, నిరోధక శకి, హెచ్చయినందునల్ల లెడ్‌, జింక్‌, కాపర్‌ 
సలె లైడ్‌ల వలే “త్రక్సికరణ చెందదు. అందువల్ల బహి ర్గతాలలో ఉన్న మోలిబ్ద 
నైట్‌ ఆక్సీకరణ మండలంలో చాలా తకు్యూవగా "రవాణా చెంది ఎక్కువ 
భాగం అవశిష్టంగాన ఉండిపోతుంది. [కోమియమ్‌ ధాతు ఖనిజమైన _కోమెట్‌ 
క వరిస్థితులలో వ విధమైన మార్పు చెందక స్థిరంగా ఉండి బహిర్షతాల 
లోను, ప్రేనర్‌లలోన కేం|దీ కృత మై ఉంటుంది. అత్యధిక మై వన ఆక్సీక 2 స పరి 
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క్‌ 
b 


సితుఐలో మాతం | దావజీయ పదారాలుగా మారి [దావణాలుగా మరొకీ -చోటికి 
థి టూ య 
రవాణా అము లిమొనై ట్‌” బాక్స్‌వర్క్‌ (Box work) ను రూపొందనుంవె. 
ధాతు నితేపాలకు మార్గ దర్శకాలుగా ధాతు ఖనిశాలు హూ|త్రమే కాక్‌ 
అసార ఖనివాలు (౮284ల) కూడా మారి. దర్శకాలుగా పనికి వసాయి. 
గ్‌. 


జొ wee] శ్‌ 


సల డ్‌ ధాతు నిషేపాలతో బాటు కార్‌, కాలె ట్‌ గరెటిస్‌ మొదత న 


[ 


లివి 


మే 


అలోహ ఖనిజాలు కూడా ఉంటాయి. వీట్‌ సికలు బహెర్గిత మెనప్పుడు వాటిల్‌ 
సలె ఎడ్‌, సల ఎడ్‌ ధాతు ఖనిజాల కోసం వెదకవలె. ఫోరెట్‌ సాధారణంగా జింక్‌ 
ర చ జా ఉత వా, 

లెడ్‌ ధాతు ఖనివాలతో కలిసి ఉంటుంది. కాబట్ట ఈ ఖనిజపు సిరలున్న చోట 


జింక్‌ అడ్‌ ధాతు నిషేవాల కోసం అన్వేషణ జరివించవచ్చు. 


కుడ్య నిలలలోని ఖనిజ మార్పులు కూడా చాలా చోట్ట 


ని చేసాయి. ఈ ఖనిజ మార్పులు [పాథమిక చర్యల వల నయినా ఏర్పడ 
ధూ 
స్‌ 


మాలి వరాకాల్వుగా 
, | 


"4 


ళ్‌ 


ల 


లా 


చ్చు; లేదా ఉష జలీయ| దావణాల [ప్రభావం వల కలిగిన ౫ థల్య [కియవల్ల 
షు , వ ne) రా రా 
నంతర మార్పులుగా ఏర్పడవచ్చు. ఈ విధంగా ఉష్ణ జలీయ ద్రావణాల 


రగ 


(౮ 


(ప్రభావం వల్ల జరిగే శై ఢీల్య [కియలో కొత్త ఖనిజ నంఘఓన ఏర్పడతాయి. కొన్ని 
కొ తఖనిజాలు కూడా |వవెళ వెట్ట బడతాయి. ఈ విధంగా ఏర్పడిన భె థల్య మండ 
లంలో ఉప్ప జలీయ | దావణాల ఉష్ణోగతను బట్టి కొత్త ఖనిజాలు (పవెళంచడం 
జరుగుతుంది. చాలా చర్ల వెరైట్‌ సాధారణ మైన ఖనిజము , హైపోథెర్మాల్‌ 
ఖనిజి కర్ణ చర్యలో గార్నెట్‌, టూర్మలీన్‌, బయెక్రైట్‌ మాధ్యమిక ఉష్ష ఖనీటీ 
కరణ చర్య క్లోరెట్‌, సెరిసైట్‌, కార్బొనేట్‌లు సిలికా, ఎవిథిర్మల్‌ ఖనిజీ కరణ 
చర్యలో కొంత సెరినెట్‌, ఎక్కువగా క్రోరెట్‌, కార్చొనేట్‌లు బర్పడతాయి. ఈ 
విధంగా ఎర్చడిన నూతన ఖనిజ సంఘఓ౬నను బట్టి ఊష్ట జలియ [దావణా౬ అ) 
ఉష్ట' 'గతలో [పదేశపు శిలలలో | వవెశించినాయో గురంచి ఆ తరవాత ధాతు 
ని షెపాన్వేషణ జరిపించడం చాలా ఉపయోగము. పెన ఉదహరించిన ఖనిశా 
లన్నిటి వల్ల గాని, ఏ ఒక్కదాని వల్ల గాని (వేవెళ కలలలో (పతి స్థాపన జరిగి 
నప్పుడు ఆ విధంగా [పతి స్థావించ బడిన శిలా సుండ్రబము ధాశ్తు నిక్షేపాల 
ఉనికికి మార్గ దర్శకంగా ఉంటుంది. బీహారు రాష్ట్రంలోని మొనటోనీ కాపర్‌ 
నిశెపాలతో (దేశ శిలల ఆర్థి ల్లెజిషగ్‌ (Argillisation) ద్వారా ఈ కావర్‌ 
నిషెపాల ఉనికిని [గహించవచ్చునని డాకర్‌ కే, కామేశ్వరరావు గారి 
వరిశోధనలో వివరించడం జరిగింది. బహిరతాలయిన “వెంవలె సున్నవురాయి”లో 
pe ౧ య 
నర్పెంటిన్‌ ఖనిజముంచే అది సియ టైట్‌ నికేపాలకు నూచనగా తీసుకోవచ్చునని 
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శ” 


ఆనంత వురంజిల్లా, ముచ్చుకోట [గ్రామం వద్ద ఉన్న స్టైయ బైట్‌ నిక్షిపాలలో రచి 
యుత జరిపిన పరిశొ ధనలవ ల్ల తెలిసింది. “వేంపల్లె సున్నపురాయి 'మేఖలోలో 
ఆంతర్గమ అగ్నిశిలల కిరువైపులా (పదెశశిలలు సర్పెంటీన్‌గా మార్పుచెందిన తర 
వాత ఆ నర్పెంటిన్‌లో కొన్ని చోట్ట స్టియటైట్‌. మరికొన్ని చోట్ల ఆన్పెస్టాన్‌ ఏర్పడి 
నాయి. ఇక్కడ స్టియబైట్‌ గురించిగాని, ఆ న్పెస్టాస్‌ గురించిగాని వెది కేటప్పుడు 
సున్న పురాతిలోని సర్పెంటిన్‌ మండలంలోనే వెదకవలె. 


కాపర్‌ నికేపాలలోను లోహ నల్ల్సైడ్‌ ఖనిజగితేవ వదేశాలలోను అన్వేషణ ' 





వటము లె_'శై థిల్యమందలము ఖనిజ కేం ద్రీక్‌ రణ 


ls ఆగ్ని శీల 2 కె థిల్యమండల ము లీ. ఖనిజాలు. 


జర పవలనినప్పుడు ఈ|పదేశ శిలల శై థిల్యానికి [పాముఖ మివ్యవలె. అంతే 
కాకుండా (వదేశ శిలలలోని (ప్రాధమిక ఖనిశాలు ఎఏచోబ కేంద్రీకృత మవు 
తున్నాయో గుర్తుంచుకొని ఆయా |పవదేశాలలో . అన్వేషణను ద్యెగుణీకృత.ం. 
చేయవలె. స a 


పాథమిక ఖని బీకరణలో విలువైన ధాతుఖనిణాము నూచినగా ఉండవచ్చు 
లేదా - ధాతుఖనిజిలలో సమ్మిళిత మై ఎస ఇతర ఖనిజాలు కూడా నూచివలుగా ఉప 
యోగపడతాయి. కావర్‌,లెడ్‌ జింక్‌ ధాతువులు నిక్నేవితమెన  |పదేళకిలలలో ఈ 
లోహప్పఖనిజాతే నూచికలుగా ఉంటాయి. లేదా వీటితో సమ్మిళితమై ఉన్న వెరె 
ట్‌ను గాని, కాలైట్‌నుగాని. క్వార్ట్‌జీను గాని నూచికగా తీసుకొ వచ్చు. కొన్ని 
కొన్ని గోల్డ్‌ ని షే పాలలో కాపర్‌, లెడ్‌, జింక్‌ ఖనిజాలు సూచికలుగా వనికివసాయి. 
ఇదేవిధంగా మాగ్న టెట్‌ నిశ్నేవాలకు గార్నెట్‌ నూచికగా పనికివస్తుంగి. 


బె 


ఆ అవతేవ శిలను న్తరాత్మక మార్గదర్శకంగా [గహించవచ్చు. అటువంటి శింబ 


చ గ 


ధాతునికేవము ఒకేఒక ఆఅవశ్వేప శిలతో యత మే ఉన్న ట్టయిత 
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అవత్షేపశిలకాక అంతరము శిలగాని అగ్నిపర్వత [ప్రవాహం గాని ఆయినట్టయితే 
N 


దీనినే అశ్మ సంబంధ మార్గద ర్శకమని అనవచ్చు. ఏకకాఎ జనిత ధాతు నిషేపాల 
విషయంలో ధాతునిత్షేపము శిలలో ఒక భాగమె అయినట్టయితే అటువంటి శిలనే 
ధాతు మార్గదర్శకంగా తీసుకోవచ్చు. ఈవిధ మన స్థానీక రణ (localisation) 
ఆవరేవ ఫా అతీసూ క్ష్మంగా ఉంటుంది. ప కాొత్రెకి చెందిన ఆగ్ని శిలలలో 
రూడా ఈ విధమైన స్టానీకరణ జరగవచ్చు. ధాతు నిశెపము అవత్నేప విన్యా 
నంలో ఒక నగమయిసష్టయితే, ఆ|పదేశంలోని _స సరా] మక్‌ మాని న్ని శిలల నిర్మితి 
గర్రించి ధాళునితేపపు బహిర్గతము ఎక్కద వుండేది చాలా నులుపుగా తెలుసు 
కోవచ్చు. అవన్నేపశిలలలో ఏర్పడే మాంగసస్‌ సంస్త నర మం తలు సంస్త 
రాలను, బొగునిక్నే పాలను ఈ విధంగా కనుక్కోవచ్చు. ఆగ్ని శిలలలో ఏర్పడిన 
ఏకక*ల జనిత సీష్షేపాలు వైనచెప్పినంత కమంగా ఉండక పోయినప్పటికీ 
గపర్రించడానికి వీలుగా మాతం ఏర్పడతాయి. అరిమౌలిక శిలలలోని కొమె మెట్‌ 
వ్వైకుంభకాలుగాను, చిన్న చిన్న నం స్తఠాలుగాను కేందీక్సతమై ఉంటుంది. అందు 
వల్ల కోమైట్‌ కోసం వెవి కేటవ్వుదు అతిమౌలిక శిలలయిన పెరిడోటైట్‌లోగాని, 
దానినుంచి ఏర్పడిన నర్పెంటినైట్‌ శిలలోగాని, ఆకిమాఫిక్‌ శిలలలోగాని వెదక 
వలె; మనరాష్ట్రంలోని కృష్ణాజిల్లా కొండపల్లి పాంతంలో ఈ [కోమైట్‌ అలి 
మౌలిక పైరాక్సీనై. ట్‌ లలోను, కర్ణాటక, బీహారు రాష్ట్రాలలో ఆతి 
మౌలిక శింలలోను లభ్యమవుతుంది. బెరిల్‌, నియోబియమ్‌ ఖనిజాలు ఆంధ 
[వదేళ్‌ బీహారు, కర్ణాటక రాష్ట్రాలలోని కొన్ని పెగ్మ టైట్‌ లలో దొరుకుతాయి. 
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వజ్రాలు దొరికే అగ్ని పర్వత [గీవశ్‌ల (Volcanic Pipe Rock) ప్రో వజ 

కరూరు (ఆయ్యధ్యపదెశ్‌ ) పన్నా (మధ్య వదెశ) ఉదాహరణలుగా . తీసు కోవచ్చు 

తమిళనాడు రాష్ట్ర్రం సేలం వదను, కర్గాటక రాష్ట్రంలోని దొడ్‌కన్య దొడ్‌ 
లు టు యం లట = 

కతూరులవద్దను దొరికే హాక్‌ అతిమౌలిక శిలలలో ఏర్పడినదే. 


అధోజన్య ని నిషెపాలలోని (Epi-genetic స. ధాతు ఖనిజాలు 
కొన్ని ల. ంగా కేం, దీక తనువుతాయి, కొన్నిచో = ధాతువులు వగు 
ళ్ళను అనుసరిస్తాయి. జ అ ఎరికొన్ని చప్ప జ అనుకూల పదెళ శిలలను పతా పన 
చేస్తాయి. సం సరాలు అరం ధాతునీరలు 'కేం|దీక కృత మవుతాయి. 
“లేదా సిరలు థాతు ఖనిశాలను నం స్తరాలలో కేం దీకరిస్తాయి. అందువల్ల ధాతు 
నిషేపొలకోనం 'వెది కటప్పుడు సిరలు ఏర్పవటానికి అనుకూలంగాఉిండే [వదెళ 
శింలలోనే వెదక వక. లేదా కేం ద్రీకి రణచేనే సిరలకోనం సం స్తరాలను వెదక 
వచ్చు. అనుకూల నం_నరాలు అవచశేప కలలే గానక్కుర లేదు. ఏవిధమయిన 
ఆకృతిగల శిల అయినప్పటికీ ధాతునితేప కేం దీక రణకు అనుకూలమైనదికావచ్చు 
ఇటువంటి అనుకూలత శిలలయొక్క_ (ఆ) పవెళయోగ త (Permeability), 
(ఆ) రసాయన ప్రతిచర్య శలతలమీద ఆధారపడి ఊంటుంది. 


సాధారణంగా నున్న వ పురాయి థాతునిషేపణకు ఎంతో అనుకూల మైనవై 
నప్పటికీ కి కొన్ని కొన్ని ధాతు ఖనిజాలు సున్న వురాతితే శేపణచెందవు. ఈ 
సున్న వురాయి we ధాతు నితేపాలకు అనుకూలమయిన న సా గోల్డ్‌ 
నికేపాలకు మాతం ఆఅసుకూలమయినది కాదు. నైట్‌ లకంచె కార్డ్‌ జై ట్‌ ఫలు 
కాపర్‌, జింక్‌ ధాతునిషేపాలకు ఎక్కువ అనుకూలమైనవి. 
నిర్భిలీయ మాత్సివోర్ళతాలు : 

ధాతు ఖనిజాలు Se ఏ వివిధ [వ షకియవల్లగాని ఏర్పడిన 
తరవాత వివిధ సిరితుల సహాయంతో ఈ ధాతుఖనిజూలు మళ్ళీ వి. స్తరణచెంది 
ఒక్కొక రోటి అధికంగా కెం| డీకృత మవుతాయి. ఈ విధమైన కేం| దీక రణకు 
కొన్ని .నిర్మి తులు బాలా అనుకూలంగా ఉంటాయి. పాతాళ అగ్ని శలలలోగాని, 
అంత ర్లమాలలోగాని, అగ్నిపర్వత  విలలలోగాని ఆయాశిలలు లవ ల. 
చల్లబడి ఘనస్టితికివచ్చెనమయంలో కొన్ని విద నరాలువల్పడి రానురాను అవి పెద్దవిగా 
మారతాయి. వదేళ శిలలలో అంత రోమాలు ఐర్చిడి wre ఇటువ వంటి 
విదరాలు ల ఈలా (ప్రదేశాలు wiles పయీోణ జే 
డానికి ఎంతో వీలుగా ఉంటాయి. చితక ఇటువంటి విదరాలతో  ధాతుఖనిజొలు 


99 . ఖనిజాన్యేషణ పద్ధతులు 


_సిరలుగా ఖనిజీకరణ చెందుతాయి. ఇటువంటి సిరలకు, (పదేశశిలలకు సుధ్యగల 
స్పర్శలు అనేకచోబ్ద స్పష్టంగాను మరికొన్ని [క మానుగంత౦గాను (82621) 
ఉంటాయి. నంధానము గాని, విదంంగాని ఉన్నచోట నిలలలో చలనం సంభవి స్పై 
[భంశము ఏర్పడుతుంది ఈ (భంళాలు అ్మప్రదేశ యోగ్యమైన శిలాపదార్థాలతో 
డింపబడక పోతే ఇవి ధాతు ద్రావణాల రవాణాకు చాలా అనుకూల మార్గాలు 
అవుతాయి. రవాణా జరిగిన తరవాత ఈ|భంశ తలం వెంబడి ధాతునిశ్నే a 
''వీర్పడతాయు. ఈ విధంగాకాక ధాతు [దావణాలు వెకివచ్చిన తరవాత (భంళా 
లేర్పడితే ధాతు ఖనిజాల కెం| దీకరణ పక్కదారులు తీస్తుంది. 


విత్తన, [పతిబల శకులకు తట్టుకోలేక పగుళ్ళుబారే నిలలు ధాతునిశేపాల 
'కెర్యదీకరణకు చాలా సహాయపడతాయి. ఇటువంటి శక్తుల ధాటికి తట్టుకో గలిగి 
_ ఉండి పగుళ్ళు చూపని శిలలలో ధాతనికేపాలు చాలా ఆరుదుగా కనిపిస్తాయి. 
ఈవిధంగా చూసినట్లయితే క్వార్ట్‌జైట్‌ సైట్‌. సున్నపురాయి, శిథలమైన ఆగ్నిశిలలు 
[గానైట్‌ శిలలు ధాతు నిక్నేవకేం| దీకరణకు బాలా ఆనుకూలమైనవి, దృడ సంస్త 
రాలలో సాధారణంగా పగళ్ళు ఏర్పతకి పోయినా, వీడన, [వతిబలశ కులకులొంగి 
విచ్చేద మయినప్పుడు ధాతు [దావణరవాణాకు కెందీకరణకు అనువై న పగుళ్ళ 
సముదాయంగాని [దావణాలు వవేశించడానికి అనుకూలమైన (బెక్షియాగాని ఏర్ప 
డతాయి. 
- విభంగ విన్యానములు : 
శిలలలోని విభంగాలు ధాతు ఖనిజ నిక్షేపాల కెం|దీక రణకు ఎన్నో విధా 
లుగా సహాయం చేస్తాయి. ధాతు దావణాలు శిలలలోకి (పవెశించడానికి విభంగాలు 
పనికి వసాయి. (పతి స్థాన (ప [క్రియ [పార ంభం కావడానికి ముందుధాతు [దావణాలు 
ఈ విభంగాల ద్యారా శిలలలోనికి చొచ్చుకొని పోయి శిలలలో ధాతు నిక్షేపాలను 
'కేందీకరింప జెసాయి. ఈ: విధమైన విభంగాలు కాకతాళీయంగా ఏర్పడినవి 
కావు. ఇవి శిలల మీద (వతిబల శక్తులు పని చేసినప్పుడు ఆ శిలలు వాటికి 
లౌంగి నప్పుడు ఏర్చడినటువంటివి, ఇవి శిలల బలహీన స్థానాలలో ఎక్కువగా 
ఏర్పడతాయి. అగ్ని శిలలకూ, అవక్షేప శిలలకూ మధ్య ఉండే స్పర్శలలోను, 
సంస్మరణ సమ తలాలలోను, వెణను శిలలలోను విభంగాలు ఏర్పడతాయి. నిల 


లలో భేదాలున్న చోట్ల ఒకచోట ఏర్పడిన విభంగాలు మరొక శిలలో దవేశించే 
టప్పుడు ఆంతర్భానం “కావడం ' గొని లేదా విభంగపు కోణము, పరిమాణము 
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మారడం గాని జరుగుతుంది. విభంగాలలో ఏర్పడిన ధాతు నిశ్నేపాలను 
పడు ఈ విషయాలను గుర్తుంచుకో వలె, 

ధాతు సిరలను వెదికటప్పుడు ఆ పదేశాలలో ఉన్న సిరల విన్యాసాలను 
బాగా పరిశీలించి అటువంటి విన్యానాలకు కారణ భూత మైన పతిబల శక్తులు ఏ 
దిక్కునుంచి ఎంత బలంగా వచ్చినాయో వివెచనా శకితో విశేషణ చేయవఖె. 
సిరల సమూహాలు సమాంతరంగా ఏక్పుడినాయో చతుర్భుజాకారంగా ఏర్పడినాయో 
లేదా “గడ్‌” రూపంలో బర్పుడినా నాయో పరిశీలించి ఆయా పరిస్థితులలో ధాతు 
సిరాన్వేషణను సులువు చేసుకో వలె. ధాతు నిషేపాలు ఏ ఏ నిరల [(వతచ్చెదన 
స్రానాలలోను ను, ఎటువంటి సిరఠరలలోను కెందీకృత నువుతాయో ముందుగానే 
తెలుసుకొని అటువంటి సిరల కోనం (పతిచ్చెదన స్థానాల కోసం వెదకవలె. ఈ 
విధ మెన అన్వెషణ ఉపరితలం మీదకంటె గకులలో విజయవంతంగా జరివించ 
వచ్చు. 

ధాతు భరిత మైన సిరలు రెండు గాని, అంతకు ఎక్కువ గాని చేదించు 
కొంటున్నప్పుడు, అటువంటి (వతిచ్చెదం వద్ద ధాతు ఖనిజాలు ఎక్కు_వగా 
కేం దీకృత మవుతాయి. నరిగా (వకిచ్చేదం వద్ద కాకుండా కొన్ని పరిస్థితులలో 
పరిచ్చేదానికి కొంచెం దూరంగా ధాతు ఖనిజాలు కేందీ కృత మవుతాయి. 


న్ల్రర్మ్రలు :- వివిధ శిలల స్పర్శలు ధాతు నిక్షిపాల కెం దీ కరణము 
చాలా అనుకూల మయినవని అన్వేషకుడు [గహేంచ వలె. ఈ స్పర్శలు వివి; 
రకాలయిన శిలల మధ్యనే కాళ వివిధ భౌమ ప కియల మధ్య కూడా ఉంటాయి. 
ఈ న్పర్శలు (క్రమానుగతంగా ఉన్న చోట సికేపాల కేం దీ కరణ ఎక్కువగా 
ఉండటానికి అవకాశాలున్నాయి. అందువల్ల ఖనిజ అన్యెషకుడు అన్ని విదాలయిన 
న్పర్శలనూ చాలా (శ్రద్ధా నక్తు లతో వరీక్షించ వత. 


స్పర్శలు మూడు విధాలు. శిలలు రూపొందినప్పుడే విలకూ, శిలకూ. 
మధ్య ఏర్పడే న్పర్శ మొదటివి. అగ్నిశిల అంతర్గమనం ఛెండినప్పుడు ఇటువంటి 
. ఆంతర్లమానికి, అది చొచ్చుకొని పోయిన [వదేశ్‌. నిఅరూ మధ్య గల స్పర్శ 
'-శండవదె. నిర్మితీయ విరూపణ కారణంగా ఎర్పడిన స్పర్శ మూడవది. ఈ 
మూడు విధాలయిన స్పర్శలూ ధాతు నిషేపాల కేందీ కరణకు చాలా తర 
. మెనవి. వీటిలో మొదటి దాని కన్న బుగిరిన రెండు పిధాలయిన స్పర్శలు? 
మరింత అనుకూ 'లమైనవి, అవక్నేవ కలలలో ఒక దానికి మరొక దానికి మధ్య 


ర 
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ఏర్పడే న్పర్శలలో ఉఊమ్ష జలీయ ధాతు ద్రావణాలు చెచ్చుకొని పోయి ధాతు 
ఖనిజాలను కేం దీకరించడం జరుగుతుంది. ఇటువంటి స్పర్శలలో దుర్చల 
మండలా లుండటం వల్ల ఇటువంటి కేందది కరణకు ఎక్కువ అవకాశము 
ఉంటుంది. అంతర్గమనం జరిగినప్పుడు ఏర్పడిన స్పర్శలలో మాగ్మాటిక్‌ నిర్గ 





పటము. 4. గానైట్‌ స్పర్శఖనిజ కందీక రణ 
1. (గానైట్‌ ఆంతరోర్లమము బి, కి, 4. ఆవశ్నేపశిలలు 
క్‌ స్పర్శవద్ద ఖనిజకేం్యదీక రణ 
౧ 


మాల వల్ల చాలా ఎక్కు.వ భాగంలో ధాతు ఖనిజ కేందీ కరణ జరుగుతుంచ- 
నిర్మితీయ విరూపణ వల్ల ఏర్పడిన స్పర్శలలో కూడా దుర్చల మండలాలుండటం౦ం 
వల్ల మాగ్మా సంబంధ మైన ఉష్ణ జలీయ నిర్ణమాల నుంచి వెలువడే ధాతు (దావ 
కాలు సృటికీ కరణ చెంది ధాతు ఖనిజ సముదాయము కేం దీకృత మై ఉంటుంది. 


వెన చెప్పిన న్పృర్శలలో ధాతుఖనిజ కేం దీకరణ జరిగినప్పుడు ఈ 
ఖనిజాలు పదెశ శిలలలోకి కొంతమేరకు చొచ్చుకొని ఉంటాయి. ఈ విధంగా 
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ధాతు ఖనిజాలు చెచ్చుకొనిపోయే (పదెశ నీలా భాగము ధాతు దావణ్యాల 
(ప్రవేశ శ కిని బట్టి, [పదెశ శిలల సంఘటనను బట్టి, వాటి రేణు పరిమాణాన్ని బట్టి; 
ధాతు [దావణాలకు (పదెశ నిలలకు మధ్య రసాయన [(ప్మకియకు గల అవకాశాన్ని 
బట్టి ఉంటుంది. అసలైన స్పర్శలు మట్టితోను, చెట్ట తోను కప్పబడి ఉన్నచో 
ఈ విధంగా (పదేశ శిలలలో విస్తరణ (dissemination) చెందిన ధాతు ఖని 
జాల నాధారంగా తీనుకొని స్పర్శల కోసం, ఆ న్పర్మలలో ధాతు ఖనిజ సము 
దాయం కోసం వెదకితే నతృలితాలు లభిస్తాయి. [ప్రదేశ శిలలు |ప్రతిస్థాపనకు 
చాలా అనుకూలమెతే ధాతు |దావణాలు స్పర్శలలో స్పటిక్తీ కరణం చెందడమే 
కాక (ప్రదేశ శిలను చాలా భాగం వతిస్థావన చేస్తాయి. ఇటువంటి (పతి సాప 
నకు నున్నవు రాయి, డోలమైట్‌, మాధ్యమిక అగ్ని శిలలు చాలా అనుకూల 
మైనవి. అగ్ని శిలలు |వదేళ శిలలలోకి అంత గమనం చెందినప్పుడు అవి ఒక్క 
చోట కాక అనేక చోట్ల చొచ్చుకోవ డానికి కూడా అవకాశముంది. అందువల్ల 
అగ్నిశిల స్పర్శలలో: ధాతు ఖనిజాల ఉనికిని గురి ంచినప్పుడు ఆ [ప్రాంతంలో 
మరికొన్ని అగ్ని శిలా స్పఠ్శిలకోసం వెదకవలె, 

అగ్నిశిల అంతర్గమన సమయంలో ధాతుఖనిజాల కెందీక రజ కాకుండా 
(పదేశశిల అవన్నేపశిల అయితే అదిరూపాంతర పావ్షిచెంది అందువలనకొన్ని 
అలోహధాతు ఖనిజాలుకూడా ఏర్పడవచ్చు. ఈవిధంగా అగ్నిశిలకు; [పవదెశశిలలకు 
గల స్పర్శలు చాలా ముఖ్య మెనవని గ మనించవలె, ధాతు దావణాల స్పటికీక రణం 
వల్ల టంగ్‌ స్టన్‌, గోల్డ్‌ కాపర్‌, లెడ్‌, జింక్‌ మొదలైన లోహధాతువులు, [పదెశశిల 
రూపాంతర! పాప్తి పొందశంవల్ల స్థియ'్రెట్‌, ఆన్నె స్టాన్‌, గా ఫైట్‌ గార్భెట్‌ కొరం 
డమ్‌ మొదలైన అలోహధాతువులు ఏర్పడతాయి. వెగ్మ లైట్‌ మైకాషిస్ట్‌ల స్పర్శస్థా 
నాలలో మేలురకం మైకా ఏర్పడుతుంది. ఆంధధ్యపదేశలోని నెల్లూరుజిల్లా గూడూరు 
[పాంతంలో లభ్యమయ్యే మైకా ఈవిధంగా కేందీకృత మైనదె. తమిళనాడు 
రాష్ట్రంలోని తిరుచిఠా పల్లి జిల్లా క డవెర్‌ వద్ద వెగ్మ ైట్‌లలో లోపల ఉన్న 
క్వార్ట్‌జ్‌ కు బయటివై పునఉన్న ఫెల్‌స్సార్‌కు మధ్యఉన్న స్పర్శలలో కొలంబైట్‌ 
టాంట్‌లై ట్‌ ఖనిజాలు కేం| దీకృత మయినాయి. కత్రప వ్యవన్గలోగల “వెంపల్లె 
సున్నపురాయి” విన్యాసంలో మౌలిక శిలలఅంతర్గమనం వల్ల ఏర్పడిన స్టియటైట్‌, 
ఆస్పెస్టాన్‌ సిల్‌ శిలల రూపంలో ఉన్నమౌలిక శిలలకూ ““వెంపల్టి నున్న పురాయి”కీ 
మధ్యగల స్పర్శలలో కేం దీకృత మైఉన్నా యి. ఈవేంపల్లె సున్న పురాతి మేఖలలో 
ఈ. ఆలోహఖనిశాల కోసం అన్వేషణచే సేటప్పుడు ఈస్పర్శల్ల చేరువలోనే 


త్తి _ఖనిజాన్వేషణ పద్ధతులు 


అటువంటి అన్వెషణ జర పవతే, ఆంధలోని ఉభయగోదావరి, ఖమ్మ మ్‌, విభా) 
పట్నం జిల్లాలలో ఖో ండలై ట్‌ శిలలలోలభించే గూ ఫెట్‌ అంతర్హమ మయిన 
వెగ్మటె కెబొలకు ఖో డత ట్‌ లకు మధ్యఉన్న స్పర్శలలో కేం చీక్సృత మైనది. 
ఇటువంటి (గాఫ్రైట్‌నిషెపాలు కేరళలోని తిరువనంతవురం, కోయిల్‌ (Quilon), 
ఎర్నాకులమ్‌ జిల్దాలలో ఇదేవిధంగా 30 దీక్సుతమయినాయి, తమిళనాడు 
రాష్ట షగంలో స జిల్లాలో ని కన్ని తృంపుండి ఎనార్ధో సెట్‌ మేఖలొలో లభించే 
గో ఎనార్జొనైట్‌లు, సయనై ట్‌ లకును మధ్యగల స్పర్శలలో కేం దీ 
కృతమై ఉంది. మనదేశంలో వెన ఉదాహరించిన నిశేపాలను  వెది కెటప్పుడు 
వెనచెవ్పిన స్పర్శలను జ్యాగత్తగా పరిశోధించవలె. 

ఎజల:._వళీభవనం చెందిన శిలలలో కొన్నికొన్ని వళిభాగాలు ధాతునికే పాల 
కెం|దీక రణకు అనువైన స్థానాలుగా ఉంటాయి. వశులలోని అపనతి శృంగ భాగాలు 
అభినతి; గ్రోణిభాగాలు, లేదా పార్మ్వ్వభాగాలు ఇటువంటి కేం డీక రణకు వీల న 
స్థావరాలు. పీటిరో ధాతునిషేపాలు ఏభాగ ౦లో కేం దీక రించబడతాయి. ఆనేది 
ముడుతలు, ధాతునిష్నేపాలు ఏర్పడే కాలాలను బట్టి ఉంటుంది. ' ధాతునిషేపానికి 
ముందుగా వళులు ఏర్పడినాయా లేదా తదనంతరం ఎర్పడినాయా లేదా రెండూ 
ఇంచుమించు ఒకే కాలంలో వర్పడినాయా? అనేనిషయం తెలుసుకొన్న కయితే 
ధాతు కేం దీకరణ వఖల ఏ భాగంలో జరుగుతుందో. తెలుసుకోవచ్చు. 


ధాతుఖనిజాలు ఏర్పడిన తరవాత నిలలలో వళులు ఎవిధంగా తీర్చిదిద్ద 
బడతాయో . ఆవిధంగానే ధాతువుకూడా రూపొందుతుంది. ధాతువంతా ఒక 
అవక్షేప శలమాదిరిగాఉన్నట్టయితే అప్పుడు ధాతునంస్తరంలోసి మార్పులు 
ఆ [పదెశపు అవవ్నేవ శిలలసంస్త రాలలోని మార్పుల కనుగుణంగా ఉంటాయి, 
ధాతువు కేందీకృతం కావడంగాని, మందం తగ్గడంగాని జరగదు. ఒకవేళ 
మందంలో ఏవయినా మార్పున్నట్టయితే ఆమార్పులు అవకషేప దళ లోసివేగాని 
వళులవల్ల ఏర్పడినవికావు. 


ధాతువు ఎర్పడిన తరవాత రూపొందిన వళులవల్ల ఇంచుమించు సమనత వకుల 
వలె బిగువుగా ఉన్నట్లయితే ధాతువు వఖుపార్మా లలో పలచబడి వంపులలో మంద 


మెక్కు.తుంది. ఇటువంటి నంద ర్భాలలో సళుల ఆనతి (Plunge of the folds) 
వెంబడి మందం ' ఎక్కువఉన్న ధాతునిష్నేపం అభిస్తుంది. వళుల పార్మ్య్వాలలో 
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ఏర్పడిన విదళనలు (0౮162౪2865) క రణవళులు [ప్రధానవశులతో ఎటువంటి 
సంబంధంకలిగి ఉన్నాయో తెలుసుకొని వళిలో సంస్క రాలలో ఏభాగం వశీభవనం 
చెందే ముందు ఉపరితలందిక్కు.గా ఉందో తెలుసుకొన్న ట్టయితే ఈవిధ మెన 
ని తులను చాలా సులువుగా [గహించవచ్చు. 


ఉష్ణ జలీయ [దావణాల పభావంతో డోలమైట్‌ లోగాని, మేగ్నీషియమ్‌ 
భరిత నున్న పుఠాయి లోగాని సర్సెంటిన్‌ స్టియ,టైట్‌ మొదలైన ఆలోహ 
ఖనిజాలేర్చ డేటప్పుడు, ఆలో హఖనిజంగా మార్చబడిన సంస్తరము వకుల [ప్రభావం 
వల్ల అపనకి శృంగభాగాలలో ను, అభినల (దోణిభాగాలలోను మంచంగా ఉండి. 
పార్శ్వాలలోను, పలచగా ఉంటుంది. ఈవిధమైన మార్పును అనంతవురంజిల్ల్హా 
ముచ్చుకోటవద్గఉన్న స్టియట్రైట్‌ నికేపాలలో చూడవచ్చు. వశులలో ఏర్పడినధాతు 
నిశేపాలలో చాలా ఎక్కువశాతం ఈ విధంగావసలతోబాటు ఏర్పడినవె. ఇట్టాకాక 
ధాతువు ఏర్పడిన తరవాత ముడుతలు పడి కొత స్థానాలలో ధాతునిషేపాల 
కేంద్రీకరణ జరుగుతుంది. ఈవిధంగా కేందీకరించబడిన ధాతుఖనిజాలు ఏఒక 
సంస్తరానికీ చెందిఉండవు. 


ధాతునికేపాలు ఏర్పడటానికి ముందుగానే వశులుఏర్పడినట్టయితే ఆవళుల 
లోకి ధాతు దావణాలు 'చొచ్చుకొనిపోయి ధాతుఖనిజాలను వశులలో నిబలహీన 
మండలాలలో నికి ప్రంచేస్తాయి. ముడుతలు పడినప్పడు సంస్తంరాలలో పగుళ్ళు 
ఏర్పడతాయి. ఈ పగుళ్లు ఏవిధంగా ఏర్పడతాయి ఆనేది ముడుత ల [పభావంమీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది.. ముడుతల వంపులలో ఎక్కువగా ఈ పగుళ్లు ఎర్పడతాయి. 
ముడుతలలోని వెశునుశిలలు వంపులలో పగిలి _ైక్రియాలుగా మారి ధాతుదావణ 
కేం|దీకరణకు, (పతి స్థాపన క్రియకు సహాయకారులవుతాయి. వళఖుల వంపులు 
ఏవిధంగా ధాతునిశే పాల కేం దీక రణకు అనుకూలంగా ఉంటాయో అదేవిధంగా 
కొన్ని కొన్ని సంద ర్భాలలో పార్శ్వాలు కూడా ధాతు కేం దీక రణకు అనుకూలంగా 
ఉంటాయి. 


(పతిస్థాపనకియవల్ల ఏర్పడిన థాతుసంస్త రాలుముడుత లు పడిన వదేశాలల' 
ధాతునిక్నేపాలను వెదికేటప్పుడు  ముడుతలతో బాటు ఏర్పడిన _ ధాతునికేపా 
లను వెదకడానికి ఎగుర్తులు ముఖ్య మైనవో ఆవేగుర్తులను దృష్టి లోఉంచుకొని 
అన్వేషణ సాగించవలె. ముడుతలుపడిన శిలలలోకి ధాతు దావణాలు చొచ్చుకొలి 
పోయేప్పుడు ఈ ముడుతలు ధాతుదావణాల రవాణామీద [ప్రభావం కలిగి 
ఉంటాయి. ' ధాత్నుదావణాలు ఉపరితలదిశగా _పయాణంచేన్తున్న ట్టయితే వకుల 


ళో 


ఖనిజాన్వేషణ పదతులు 
@ 


[ట్‌ 
or 


a] 


అపనతులు ఈ దావణాలను రూడదిని కెంద్రీక రిస్తాయి. అభినతులు విచేపబ 
క యు. (దావణాలు ఉపరతలంనుంచి అదోముఖంగా [ప్రయాణం చేస్తుంటే 


tr 


జ్ర ళు అటువంటి | దావణాలను కేం దీకరిస్తాయి. అపనతులు విశే విసాయి, 
ఇటువంటి సందర్భాలలో నిషేపాల అన్వేషణ జరి వించేటప్పుడు దావణాల 
రవాణా ఏదిశనుంచి వఏదిశకు జరిగిందో తెలునుకోగలిగ నట్లయితే అభినతు ఎలో 
గాని అపనతులలో గాని అన్వేషణను ఉధృతం చేయవచ్చు. 

(ఖభంగాలు దాతటునిక్లేఛొల నంధాళయ ఫం [(భంశాలు. ధాతు (దావణాల 
కేం దీక రణకు ఎంత ఉపయోగమో ఇంతకుముందు చెప్పడం జరిగింది. ధాతు 
నిషేపాల వినంధానానికి. కూడా ఈ|భంశ లు ఏంతగానో కారణభూతులవుతున్నాయి. 
ధాతునిషే పాలు మూడువిధాలుగా విసంధానం చెందుతాయి. వళులవ ల గాని ,[భంశాల 
కారణంగాగాని అంతర్గమాలవ ల్రకాని ఈ విసంధానం జరుగుతుంది. సుడుతలవల్ల 
ఏ విధమైన కటు వసాయో ఇంతకుముందు చెప్పడం జరిగింది. (భంకాలు, 
అంత ర్గమాలు ఈవిసంధానాన్ని క స లగజేనసినప్పుడు ధాతు నిషేపాలు ఏ విధంగా 
మార్చుచెందుతాయో ఇప్పుడు తలునుకొందాము. ఈ విజ్ఞానము కొత్తధాతు నిషే 
పాలను కస నటనకి అంత ఉపయుక్తం కాకపోయినప్పటికీ పాతధాతు నిన్నె 
పాలలో నికేపాల నం _నరాలు ఏఏ దిశలలో ఉన్నాయో తెలుసుకోవడానికి చాలా 
ఉవయోగిస్తుంది. భంకాలు ధాతుని షే పాలలో శి తిజ నమాంత రంగాను, ఊళస్థ్వంగాను 
కూడా స్థాన భంశాన్ని క రిగిస్తాయి. ఏదై నా గసిలో [భంళాలమూలంగా ధాతు 
నం స్తవము వినంధానం చెందినప్పుత భంశాలకు అవతలిభాగంలో ధాతునం స్తంవు 
అవి చ్చిన్నభాగాన్ని కనుక్కో వలినంటే నిషే వానే న్వెషకుడు జార్థిమిం శాస్త్ర సవా 
యంతో లెక్కలుగట్టి (భంశాలవల్ల వవ్‌ దిక్కులలో ఎంతెంత వినంధానము సం్మవా 
వించినదో తెలుసుకోవల్‌, ఆతరవాత ఆ [భంశాలకు అవతలి భాగంలో ధాతువు ఏ 
[ప్రాంతంలో ఉందో సులువుగా బోధపడుతుంది. ఈ విధంగా అన్వేషణ వ. 
గించక పోతే గనులలో |భంశాలకు అవతలి వైపున ఉన్న ధాతునిశేపాలు మరుగు 
నపడిపోతాయి. 


ధాతునం నరము అనోచై ర వ. [భంశ ంవల్లగాని, నతి భంశ ంపల్లగాన్‌ 
వినుంధానం చెందినప్పుడు, ఆధాతు నంస్త్పరాన్ని ఒక నక క్క_సుంచి తొలిచివెనికి | స్రిసే 
టప్పుడు [భంశత లంవద్ద 'ధాతునిషేపం అంత ర్థానమవుతుంది, అప్పుడు (భం 
సమతలాన్ని పరీక్షించి స్రైన్మభంశము భంశసేమతలానికి దిగున భాగంలోఉందో, 


t 
హా నిజిన శా స్ప9విధానము a9 
mr 


(పం సమత లానికి ఎటువై వున స్థాన భంళం జరిగిందో తెలుసుకోవడానికి 
ముఖ్యమైన కొన్ని విధానాలున్నాయి. మొదటిది |భంశ మండలానికి ఇరువై పులా 
ఉన్న కుడ్యశిలల పరీక్ష. రెండవవి [భంశమంకలాలలో ఏర్పడిన. క ర్షణను పరి 
సీలన చేయడం మూడవది [భంళనుం జలాలలో [భంశ కుశ్యం మీద కనిపించే 


ంశ చారల ' పరిశీలన. 


Ce 
వ 


జ 


భంశాలు ధాతునిశ్నే వణ పూర్యభంశాంని ధాకు నికే షణ అనంతర భంశా 
లని రెండువిధాలు ధాతునికేపణ పూర్వ భంశాలలో ధాతు |దావణాలు ధాతువు 
నికే పించినప్పుడు ఆ్మభంశాలకు రెంస_వై పులా ధాతు నికేపముశింగదు. (భంశ 
సమతలాలలో మాత్రమే ఖనిజీక రణ జరగిఊంటుంది.| భంశానికి ధాతు ఖనిజ కేం దీ 
కరణ జరుగుతుంది. ధాతు నిశ్నేపణ అనంతర [భంకాలలో ధాతు సం సరాలు 
[భంశాల క్రిరువై పులా కనివిసాయి, ఆందువల్ల ఏబె నా ధాకు నికేపంలో [భంశా 
లను క నుక్కాన్నప్పుడు అ [భంళాలు ధాతు నికేపణకు ముందు కాలానివో లేదా 
నిషేవణ అనంతర సంఘబనలో తెలుసుకోవడం చాలా ముఖ్యము. నికేపణపూర్య 
|భంశాల విషయంలో అన్వెషణవైన చెప్పిన విధంగాకాక మరొక విభంగా 
ఉంటుండి. ధాతు నిక్నేపాన్వేషణ (భంశనమతలం నుంచి సాగించవలె |భంశ 
మంశలంనో వూడా ఖరినీక రణ ఊంటుంసి కనక అసి ఎరిళగా ఉందో పరిక్షిన్ఫూ 


< x" అన్న 
ముందుకు పోవ. 


ధాతు నిశేపణ అనంతర [భంశాలను ధాతువులోని “స్పికెన్‌ నెడల” 
వలనూ, (బెక్షియా వలనూ, [భంళ మండలంలోనె కరణ ధాతువు వలనూ గురిం 
sa) య్మె ణా య్శె జ) na) ఎన 
చవచ్చు. సిరలు ధాకు నం స్తరాలు [భంశాల తిరువై పులా పార్ళ్యచలనం చెందు 
తుంది. 


ధాతునికేపాల మీన [భంశాల (పభావసు బొగు నిన్నే పాలలో చూడవచ్చు. 
ఉవ్షజలీయ |దావణాలవల్ల ఏర్పడిన ధాతు నిక్నేపాంలోకూడా వీట్మిపభావం కని 
పిస్తుంది, ధాతునిషేవణ పూర్వ భంశాలలో ధాతు కేం! దీక రణకు ఉదాహరణగా 


90 ఖనిణాన్వేషణ పధతులు 


“వేంపల్ల నున్న పురాతిమేఖలోొలోని బెరె టీస్‌ నిక్నేపాలను తీసుకోవచ్చు. కర్నా: 
టక రాష్ట్రంలోని బళ్ళారి_హోస్‌ పేట, టుంకూరు ._చ్మిత దుర్గ, వాబాబుడన్‌ కోండ 
లలో లభ్యమయ్యే ఐరన్‌ ఖనిజధాతువు పట్టిత హెమచెట్‌ . చెల్డ్‌ జాస్సర్‌ కార్ట్‌ 
జెట్‌ శిలలపుంచి | భంశాఐలోను, వశులగోను, . విధంగ మండలాలలోను కేంగీ 
కృతమైనదే. 

సాధారణంగా నిషేపాన్వేషకుడు ఉపరితలం మీద వెనవివరించ బడిన 
నిర్మితుల ఉనికిని ఆలునుకోవడానికి కొంత వ్యవధి వడుతుంది. నిర్మితీయ భూపి 
జ్ఞాన శాస్త్రంలో పాదీణ్య మున్న వారికి ఇది సులభమే, ఇతరులకు కొంచెం కష్ట 
సాధ్యము. భూమి ఉపరితలం మీద ఇటువంటి నిర్మి తులు అన్ని పదెళాలలో ను 
కనిపించవు. ఒకవెళ భూపటల అంతర్భాగంలో అవి ఉన్నప్పటికీ ఉవరితలం 
వెన ఉన్న మృత్తిక వృక్షజాలాలవల్ల ఆవి" కనుమరుగపుతాయి. వీటి ఉనికిని 


తెలునుకోవడం భూ భౌతిక శా స్త్రవద్ధ తుల వల్లనే సాధ్య మవుతుంది. 


గిం 


భూరసాయన శాస్తువిధానాలు 


ఖసిజాన్వేషణలో భూ సాయనిక శాస్త్రపద్ధతులకు మూలాధారి విజ్ఞాన 
శాసాంలు భూవిజ్ఞాన శాస్త్రము, రసాయన శాస్త్రము. కొన్నిరసాయనశా స్త్ర 
నూతాలను ఉపయోగించి భూవిజ్ఞానశాస్త్ర నమన్యలను అర్ధంచేసుకొని వాటిని 
సరిఅయిన పద్దతిలో వినియోగిస్తూ నిక్నేవెన్వేషణ సాగించడమే భూరసాయన 


శాస్త్రం ఇనిజానేషణ, ఖనికాన్యేషణలో భూరసాయన గాస్తంపద్ధతుఐ [వాము 
ల | ఎ ద ని 


ఖ్యము ఈ శతాబపు రెండ భాగంలో అక మెంది. ఈపతులద్వారా లోహఖనిజా 
9 క దూ 
న్వేషణే కాకుండా అలోహముల,ఇంధస ఖిశాల అన్వెషణకూడా జరుగుతున్నది. 


భూరసాయన కా స్త్రవద్ధతుల విశిష్టత ఖనివాలలోని, శిలలలోని మూలకా 
లను అంచనా వేయడానికి ఉపయోగించే విశేషణ పద్ద తిమీద ఆదారపడి ఉంటుండి. 
ఈ పిశేేణ పదతి తక్కువ వ్యవధిలో ఎక్కు._వనము శాలను వి శేషించడానికి అశ 

రా ధి బా 

నూక్ష్షపమాణాలలోఉన్న రసాయనిక ధాతువులను విశ్లేషించడానికి ఏలై నది 
గాను, అతినున్నిత మైనదిగాను, కేతంలో కూడా ప్రయోగాలు చేయడానికి వీలు 
కలిగేనగాను ఉండవలె. ఈ విధమైన విశ్లేషణ వద్ధతులలో ముఖ్య మైనవి, అందరికీ 
అందుబాటులో ఉన్నవి ఈ దిగువ 'పేర్కొానబడినాయి. 


(2) జ్యాలా కాంతి మాపక పద్దతి. 
(Flame-Photometric Method) 
(0) వర మావక పదతి 
(3) © 
(Colorimetric Method) 
(c) వర వట కాంతి మావక పదఖ 
నో 0 
(Spectrophotometric Method) 
(d) వర వట టేఖినీ పదతి 
ణు (a) 
| {Spectrographic Method) 
ల) సరమాణు శోషణ వర్ల పట మాపక వద్ధతి 


రా ర Wy 
థ్‌ ఖనిడానే ౦46 అంచులు 
ప్‌ై ఏ 3 


(Atomic Absorption Spectophotometric Method) 
ఆ వై వద్ధతులలో వర్షపట లేఖినీ పద్ధతి (Spectrographic Mcthod) ద్వాఠా 
తక్కువ వ్యవధిలో ఎక్కువ నమూనాలలో హెచ్చు మూలకాలను అంచనా వేయ 
వచ్చు. భూరసాయన శాస్త్ర ఖనిజాన్వేషణ పద్దతులు భూమి ఉపడి భాగంలోని 
ఘన, _ైవ, వాయు పదార్థాల విశ్లేషణ మీద ఆధారపడి ఉన్నాయి. చాలా 
సందర్భాలలో ఘన పదార్థ పు విశ్లెషణ విషయంలో భూరసాయన శా వద్దం 
అని [దవ పదార్ధం విషయంళో జల రసాయన శాస్త్ర పద్ధతి అని అనడం వ 
పాటి. భూరసాయన, జల రసాయన పద్దతులు లోహ ధాతు ఒనిశాలను, అలోహ 
ఖనిజాలను వెదక డానికి, వాయు పద్ధతులు వెటోలియమ్‌ నిశేపాలను వదం 
డానికి ఉపయోగ పడతాయి. | 


 భూరసాయన శాస్త్ర పద్ధతులద్వారా ఖనిజాన్వెషణ సాగించేటప్పుడు 
విశ్లేషణ పద్దతులలో పరిజ్ఞానం మాత్రం చాలదు. ఈ పద్దతులను ఎటువంటి 
సందర్భాలలో ఏ విధంగా ఉపయోగించ వలె? ఏ ఏ ఖనిశాలలోను, శిలలలోను 
ఎటువంటి రసాయన ధాతువులు నమ్మిళితమయి ఉంటాయి? నమూనాలను ఎక్కడ 
ఏ విధంగా నేకరించ వలె ? వచ్చిన ఫలితాలను ఎటువంటి విధానంలో ఎవలీక 
రించ వతె? అనే విషయాలను ఖనిజాన్వేషకుడు కణంగా. తెలుసుకోవలై, 
ఇక)-డ మనము ముఖ్యంగా గమసించ వలసినది ఒకటి, భూవిజ్ఞాన శాస్త్ర 
వద్ధతుల ద్వారా మనకు కనివించే శిలలతో వీ ఖనిజాలున్నాయో తెలును 
కొగలము. భూరసాయన శాస్త్ర వద్దతులద్వారా మనకు కనిపించని శిలలలో 
గూడా ఏ ఖనిజాలుండటానికి అవకాశముందో తెలునుకో వచ్చు. 


ఈ శాస్త్ర పద్ధతులలో నాలుగు పిధాలున్నాయి. బహిర్గత శిలల ఒనిజల 
నమూనాలు సేకరించి వాటిని విశ్లేషించి, వాటి విలువలను బట్టి అన్వేషణ ఉరి 
పించడం మొదటి పద్ధతి, ఎటువంటి శిలా బహిర్ల తాలూ లేనవ్పుడు అటువంటి 
పదేశాలలో మృతికను విశ్లషి ంచి ఖనిజాన్వేషణ కావించేవి. రెండో వద్ధతి. 
జలాశయాలు, నదులు, బావులు, అంత ర్భాగ జలాలు-వీటి నమూనాలను సేకి రించి 
విశ్లేషించి వాటి ద్వారా ఖనిజాన్వెషణ చెసే పద్ధతి మూడవది. ఒక [పదెశం 
లోని వృక్ష సంపత్తిని ఆధారంగా చేసుకొని వృశాల. వివిధ భాగాలను వ్‌షించి 
వాట విలువలను ఖనిజాన్వేషణకు ఉపయోగించడం. నాలుగవ వదతి. 'బేటిలో 
మొదటి రెండిటినీ భూరసాయన శాస్త్ర వద్ధతి గానే వరిగణిన్తూంటారు. మూడవది 


జల రసాయన పద్దతి అని పరిగణించడం జరుగతుంది. నాలుగవ పద్దతిలొ 
రెండు "విధానాలున్నాయి. మొదటివి జీవ భూరసాయన శాస్త్ర పధళి (Biogeoc- 
chemical Method! వ రెండవది భూవిజాన_వృశ్ని కాస్స పతి (Geo 
) ణో ఆ ధి 
Botamical Method) రిలే [పదేశంలో వెరుగతున్న ఒక. శాత మొకం. 
వివిధ భాగాలను వెర్వెరుగా విశ్లేషణ చేసి ఆ ఫలితాలను ఖనిజాన్వేప దార ఉపయో 
గించుకోవడం జీవ తు. శాస్త పడ్డం అవుతుం?, A శ (పదేశాలలో మ 
శాతి మొక్కలు ఎందుకు పెరుగుతున్నాయో సకాంణంగా తెలుసుకొని ఆ ఫలి 
తాలను ఖనిజాన్వేషణకు ఉపయోగించి చుకోవడం ఖభూ*ంవిజొ న_వృడ శాస్ప వదతి 
ఈ పైన పేర్కొన్న వాటి నన్నింటినీ “భూరసాయన శాస్త్ర పద్ధతులు. అని 
వేశాం; ణంగా అంటారు. బహిర్లత శిలబు లేని చోట్ట చేసే భూరసాయన ఖనిజ. 


న్వేషణ ఎక్కువ ఉపయోగ; s ders ఉంటుంది. 


[ 


భూరన్యాయున. సూచికలు (Geochemical Indicators) 


అద 


భూరసాయన శాస్త్ర పద్ధతులల్‌ సూచికల [వాధాన్యము హెచ్చుగా 
రు 


ఉంటుంది. ఖనిజ కేందీ కరణ, సానం వద్దను, దానికి సమీపంలో ఈ కింద 


పేర్కొనబడిన మూడు పీధాలయిన మ త (దబ్యాంను గురించ బచ్చు. 


(అ), ఇనివాలలోని [వధాన మూంకాలు (Principal Elements) 
(ఆ) ఖనిజ కెందీక రణకు నంది. ధంలేని మూలకాలు 
(ఇ) సూచిక. మూణకాలు (Indicator eliments) 


అగ్ని శిలలతోను,అవష్మేవ శిలల క మృతి కలోను,జలాళయాలలో ఉన్న 
కీ: కచ్చితు.న నిప్పత్తి లోఉన్న మూలకాల మిశ్ర మాలు భూురసొయోన నూచి 
కలుగా శిలల పుట్టుక ను గురించ, భనిజౌం పుట్టుక గుదించి ఎన్నో వివ యాలు 
విపులిక రిస్తూ ఖనిశాన్వేషణకు' దోహద కారులుగా ఉంటాము. ఉదాహరణకు 
వెరెట్‌ మిళిత శిలా బహిర్షితాల య. అల మౌలిక శిలా బహిరతాల వైవా 
స న... గోసాన్‌లలో మస మ్మిశవ మంలో తేడా ఉంటుంది. ఈ రెండు గోసాన్‌ 
లలోని Ni:; Co. నిష్పత్తులన హ్‌ కనుకో p09 దాంరా క పీటితో వాటు సి9 ర 
ధాతువుకూడా మిళిత మె ఉందా ? లీదా? అగి తెలుసుకోవదంలో:: ఈ నమస్య పరి 
ష్కార మవుతుంది. లే ఏ విధంగానో తెలుసుకొందాము; . అతి మౌలిక శిలల మీద 
ఏర్పడిన గోసాన్‌ లలో కోబాల్స్‌ కన్న నికెల్‌ '.' అధికంగా ఊంటుంవి, - సిలుర్‌, 


స 


(య 


న్‌ ఖనిజానే ఏటపణ పద్ధతులు 
అనలు ఉంవదు. వైరైట్‌ మిశిత శిలల మీద ఏర్పడిన గోసాసులలో నికెల్‌ 
కన్న కోబాల్డ్‌ హెచ్చుగా ఉంటుంది. దీనితో బాటు సిల్వర్‌ కూడా ఉంటుంది. 
ఇదే విధంగా ఊష్ట జలీయ ఖనిజాలను అవక్షేప ఖనిజాల నుంచి గు ర్తించేటప్పుడు 
Ba: Sr నిష్పట్త చాలా ఉపయోగ వడుతుంది, ఊష్ట జరీయ ఖనిజాలలో బేరి 
eee ఎక్కువగా ఉంటుంది. అవత్షేవ ఇనిజాలలో స్టాగ్‌షియక్‌ హెచ్చుగా 
ఉంటుంపె. ఖనిజ స్వరూపానికి సమీవంలో విస్తరించి ఉన్న ఇ; నిబీ కృత మండ 


ళీ 


అంలోని కొని మూలకాలు భూరసామయమన నూచికలుగా పని చేసాయి, ఇటువంటి 


fs 


నూచిళగా మెర్కురీ చాలా [పాముఖ్యం వహిస్తుంది. మెర్కురి ధాతువు మెర్కురి 
ఖనిబీ కరణ మండలానికే గాక తదితర లోహ ఖనిజి కరణ మండలాలకు 
కాడా సూచికగా వర్తిస్తుంది. మెర్కురీ ధాతు నూచిక సహాయంతో మనము 
నిర్ణయించ గలాగవి ముఖ్యంగా పహ సల్ఫైడ్‌ నిక్షేపాలు. ఇదే విధంగా ఆర్కె 
నిక్‌ ధాతువు, ఆర్నెనిక్‌ ఖనిజాలు కూడా నూచికలుగా ఉపయోగ పడతాయి. 
బోరాన్‌ మరొక ముఖ్యమైన భూరసాయన సూచిక. మృతి శలో, జలాశయాల 
లొను ఉన్న మోలిబ్దినమ్‌ కాపర్‌, ధాతువులు కాపర్‌ నినేపాల ఉనికిని తెలియ 
జేస్తాయి యి. జ ల బోరాన్‌, వెనేడియమ్‌, బేరియమ్‌, న్రారిన్‌షి దాము మొద దలైన 
కరు ఉష్ష జలీయ ఖనిజ మంతలాన్వేషణలో సూచికలుగా ఊప 
య. సున్నపు రాతిలోను, చలున రాతిలోను, డోలొమైట్‌లోను ఊ 


గ్‌ 


న్‌ 


cu 
భదిదీ కరణం వల్ల ఏర్పడిన | (గా ఫెట్‌ బహు లోహ ఖనిజ మంచలానికి. 
క్క నూచిక. కాసి వ్‌ ఖనిజ లే పడిగణించ బడుతుంది. గాని 
భూ ౧రసె యన నూబివ్‌ గా కాదు, 


ట్ర 


య 


(పకృతి జలాలలోని లో హావ సెలువలను బట్ట నమూనాలక్క సేకరించిన 
వరినరాలకు ఎంత దూరంలో ఏ దిశలో, లోహ నిశ్నేపాలున్నాయో కనుక్కో 
వచ్చు. బయోట్రైట్‌, వైరైట్‌ మొదలైన కొన్ని ఇనిజాలలో నీబిడీ కృతమై ఉన్న 
లోహ మూలకాలు (Metalic Element) భూ అంతరాగంలోని నిషేపాలను 
నూచించ వ వచ్చు. కాల లైట్‌ లోక, ఫ్రంట్‌ లోను కేంటీ కృతమై ఉన్న, మెర్కురీ 
ధాతువు మెర్కురీ నివే పాన్వేషణకు వ నిక్‌ వస్తుంది. . 


లోహ ధాతువులే కాకుండా ఖనిజాలు కూడా భూరసాయన -నూచికలుగా 
ఉవక రెస్తాయి. ఖనిజం గాసి ఖనిజ నముదాయం గాని ఏ భౌమ న 
ప ఉష్టో[గత వద్ద రూపొందిందో మనము . తెలునుకొన్నట్టయితే అటువంటి. 
స్టైతులలో ఆయా ఖనిజాలను వెదకడం అవనరమా ? లేదా ? అనేది ల 


భూప నాయన శా_స్థఏవిధానము విగ్‌ 


ఈ విధమైన సూచికలుగా ఖనిజాల కంచె ఖనిజ మిశమాలు ఎక్కువ పప 
యోగ కరంగా ఉంటాయి. ఒక నికషపం గాని, ఒక ఖనిజ సముదాయం గానీ 
గ గాసి 4 ల్‌ 7 ee న న 

ఏ ఉ్న [గత వర్ద ఏర్పడిందో తెలుసుకోవడానికి అందులోనిల -క౩ వర్‌ [3- 
క్వార్డ్‌, ముడి బిన్మతు, అక ంతె ట్‌, వుర్ణ్‌జై ట్స్‌ స్పేలరై ట్‌, వెరె ట్‌ మొద 


కైన ఖనివాలు ఉపయోగ వడతాయి. ఇదే విధంగా ఖనిజాలలోని Fe? అ 
F2* _. నిష్పత్తులు ఉపయోగ పడతాయి. ఆరుబై న ఖనిజాలను వెదక డంలో 
ఖనిజ సూచికలు ఎక్కువ సహాయ కారులుగా ఉంటాయి. 

భూర్‌ినఛొయన ్ళూబికల ఎక: మాలకాలలో వేటిని మనము భూ 
రసాయన నూచికలుగా ఎన్ను కోవలె EEN అన్వేషణ ఏ 
నిజ నిషేవం కోసం నాగుతున్నది? ఈనిషే పం ఏభామ్య_పష్మకియ వల్ల ఏర్పడు 
తుంది? నూచికలుగా ఎన్ను కోవలసిన మూలకాలు నిన్నేపాన్వేషణ జరిప దలచిన 
శిలలలో ఎంతవరకు కే్యదికరింప బడటానికి అవకాశముంది? అనే వాటిమీద 
ఆధారపడి ఉంటుంది. మొదటి [పశ్నకు జవాబు అతిమౌళక శిలలకు సంబంధిం 
చిన ఖనిజ నిక్షేపాలను వెదకేటప్పుడు ఒకరకమైన మూలకాలను, [గొన్వైట్‌ శీ 
లకు సంబందించిన ఖనిజ నికే పాలను వెవెకెబప్పుడు మరొక రకప్త మూల 
దవ్యాలను ఎంచుకోవతె. ఇదేవిధంగా ఇతర భౌమ్మవ్మకియలవల్ల ఏర్పడిననితే 
పాలను వెదికెటప్పుడు ఆయా భామ పష్యకియలకు సంబంధించిన మూలకాలనే 
నూచికలుగా ఎన్నిక చేసుకోవలె. కొన్ని మూలకాలను సహనంబందీకరించి 

అగ్ని లలు, అవశే పకిలలు వాటినిర్మాణంలొ . అంతర్దశకు చెందినవో 
కనుక్కోవచ్చు. ఈవిధమైన విజ్ఞానము ఖనిజన్నితేపాన్వెషణకు ఎంతో సహాయ 
కారిగా ఉంటుంది. 

ఆగ్నిశిలలలో గాని, అవచే పశిలలలోగాని, రూపాంతర పాప్ష ప శిలలలోగాని 
మూలకాలు కొన్ని రసాయన నియమాల ననుసరించి, శిలలు వాతావరణాన్ని బట్టి 
కందీకృత మవుతాయి. ఈ శిలలలోని ఖనిజనిషేపాలను వెదికేెటపుడు దిగువ 
చూపిన కార్య క మాన్ని అనుసనించ వలె. 

1) ఏ ఏమూలకాలు ఎంతెంత పకిమాణాలలో ఉన్నాయో తెలునుకోవలి. 


ఇ) వివిధ మూలకాలు శిలలలో కొన్నికొన్ని చో ట్ల టి ఎక్కువగా లే లదా తక్క్కూ 
వగా కేంద్రీకరణ చెంది జరిగి ఉన్నాయో పరీకోదించవల. 
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విసరణస్థితలో Doce state of Mineralisaton) ఉన్నట్టయితే అడి 
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సిక కాలజన్య- _విసరణస్థితిలో (Syngenetic disperscd state) శిలలో ని 
పతిభాగాన్ని ఆకి “మిస్తుంవె. ఊత రజాతస్టితిలో ఆవిధంగా కాకుండా కొంతమెర 
వరకు పట. ఆక కమిస్తుంఏి. భనిజీకరణలో ఉత్త రజాత వినరణ నిర్మితి 
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అల్‌ ళ్ళ అగా 


a వ a టో స్‌ 
అకు చేరువలో ఉంటుంద. ఖని శ్రీక ర౯వినరణ మంతలంలి'ని లోహప్రపరిమాణాన్ని 


కనుక్కోవడానికి ఆ మ౨శలంలో ని అల్పఖనిజీకృత వదేళ వు లోహపు న 
వెగువ హద్దుగాన వ స్వతంతఖ నిశాలుగా లోప హకేందిక రణ జరిగినచో ట్ర ఎగువ 
హద్దుగాను ue రెంపులోకి తీసుకోవలె. ఈహద్దులు ఒక్కొకి లోహానికి ఒకొక గ 
పరం ఉంటాము. ఎచైె నా ఒక పదేళంలోని లోహపు విలువ మామూలు ఖనిజీ 
కరణవిశరణ లోహపు విలువ కంటె హెచ్చుగా ఉన్నట్లయితే దానిని ధనీకృత 
మండలంగా పరిగణిస్తాము. ఈ విధంగా ధసికృత మండలము ఉన్నంత మ్మాతాన 
అడ ఖనీజోత్పప్తకి లాభదాయక మని భావించడానికి ఏలులేదు. 


ఖనిజకృత ఐ జుతావరి బంలో ఉష్ణ జలీయ [(వ్మకియ వ్‌ ఇ ఏర్పడే పరవెషాలు, 
ఫఖనిజీక్సృతప్తు చుక్కలు; పట్టలు (bands) ముఖ్య మూలకాల కేం దీక రణవల్లనే 
కాకుండా Ses మూలంగా కూడా ఏర్పడతాయి. ఈవిధంగా పెరేట్‌ 
ఆర్సనో వై రెట్‌వి రోక్రెట్‌ క్వార్ట్‌జ-కార్చొనేట్‌ శిరలు, క్లోరెట్‌ మొదలై న అనుబంధ 
ఖనిజాలు ఖఇనిజనిక్షేపానికి అన్నివె పులా వెశలై ఎన పొడవైన ఖనిజీకృత పట్టిలుగా 
ఏర్పడతాయి. ఖనిజీకృత్మ పదేశాల విస్తరణ ఖనిజీక్సత [పకియన్వభావం మీదో 
ఆతిదేయకిలం నిర్మితి, వయనము, నమ్మే శ నాలమీదా ఆధారపడి ఉంటుంది. |దావణాలు 
a he కారణంగా ఖనిబీక రణ జరిగినట్లయితే ఖనిబీక్ళత మండలము 
దేశాలలోని విచరాలకు (౮౬౦15) దరిదాప్పలలో ఉంటుంచి.విసరణ, 
రనాయన వరద [ప్మకియల కారణంగా వినిజాలు ఏర్పడినట్టయితే ఆటునేంటి 
ఖనిజనిషేప కేం దీకరణ కిలలనంఘటన, వయనము, సచ్చి దత as 
బుద ఆధారపడి ఉంటుంది. వివిధరీతులుగా అభివృష్టిచెందెన రసాయన [పకిస్థావన 
[వే కియల మూలంగా ప్‌ పస్తు రము ౩మరహితంగా ఉండి ఒక గూడువలె 
ఉంటుంది. వీసరణ [వక్రియ [వధానంగా ఉన్నచొట్ల క్వార్డ్‌ జైట్‌ శిలలు సెలికాభంత 
వలలు, 5601101163 Rocks) ఈ వ కియకు అవరోధాలుగా ఉంటాయి. దీనికి 
వ్యతిరేకంగా ఇనుకరాయి, టుఫ్‌ మొ“లె నశీలలు వినరణకు మరింత నహాయ 
కారులుగా ఉంటాము. విసరణ (వ కియ ఖనిజ నికే పానికి ఇరువై వులా కొంత 
మేరవరట చాలా ఎర్ఫాటుగా కనివిస్తుంది. ఈ విసరణ నికే పప్ప పాదకుజ్యం 
వె వుహెచ్చుగా ఉండి లంబఘాన కు కంక వున తక్కువగా ఉంటుంది. వీటలు 


కారిన క్యరే జెట్‌ శిలలు ముక్కాలుగా చితికిపోయిన ఇతర శిలలలోని దట్టమెన 
కాఫీలు హ సంబంధ [దావణాలతో సింపబడి ఉంటాయి. ఇటువంటి “చోట్ల 
వినేరణకు అవకాశము ఉండదు. కార్బొనేట్‌ శీలలలో విసరణ ఆ శిలల నచ్చి 


భూరసాయన శా స్త్రవిధానాలు ష్‌! 
వాత 


చ 


(వ్రత మీద రసాయన (పతిస్టాపన (ప్రక్రియకు గల అవకాశం మీద ఆధారపడి 
ఉంటుంది. కార్బొనేట్‌ శిలలలోని విదరాలలో లోహ ధాతు [దావణాలు ఎక్కు 


క్త 


a స్‌షేవ ౯ చెందుతాయి. కాబట్టి ఈ శిలలలో విసరి తకు గ్రావగా ఉంటుంది. 
సచ్చిదత హెచ్చుగా ఉన్న (గానై ట్‌, దాసి కుటుంబానికి చెందిన ఇతర శిలలలొో 


లా 


సరణ (ప్యకియ హెచ్చుగా త్‌ పిస్తుంది. అడే విధంగా ఇసక రాయిలో 


£9 


డా వినరజణ హెచ్చుగా ఉంటుంది. ఆతిమౌళ్‌ిక కోలలు విసరణ (పః కియకు 
సా 
అనుకూలంగా ఊండవు. వివిథ =కాతెన శిలా ధర్మాలను బట్టి విసరణ చెందిన 
ర 


సంరూపాలలో ఛేదాలు ఉంటాయి. 


ఇళ 


భునిజ మ్‌ చట 


అవకేప %9లు - లోహ కేంద్రీకరణ 


అవచేప *లలతో పక కాం జన్యాలయిన ఖనిజ నిష్నేపాలు కే్యదీకర రణ 


అవకషేపం లఅతణాలమీవ ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇసిజి వ్‌ త 


ణ్‌ 
ల 
0 
క్ర 
4 
(6 


రణకు యా, తికాంశాల (mechanical factors) కాకుండా, రసా 
నవ జన్య అంశాలు కూడా కారణాలు. ఈ విధంగా అవశేప కిలలలో 
ఖనిజ నికేపాలు యా ంకంగాను, కనాయనికంగాను, జీవ రసాయనిరంగాను 
కేందిక రింప బడతాయి. కెం| దీక తెంప బడిన ఖనిజ నిత్నేప స్వరూప, స్వభావాలు 


వ ప్రథమంగా అవత్తేత శిలా పదార్థము స అగ్ని నిలలు శిథిలం కావడం వు 
పచ్చిందో ఆ అగ్ని శిలల గ క్‌ స్వభావాఎ మచ అధారపడి ఉంటుంది. అప 
కేవ శిలలలో ఖనిజ నిక్తేపానేషషణ జరిపించెఎప్పుడు మనము వెదక బోయే 
య. యాం| తిక "కేం ందీక ర ణా? లేదా రసాయనిక కేంద కరణా ? లేదా 

ప రసాయనిక కెందీ కరణా అనే విషయాన్ని తెలుసుకో వలె. ఉదాహరణకు 
శోమైట్‌ గాని, మోనజైట్‌ గాసి, చల నైట్‌ గాని కు లక్ష్య మైనప్పుడు వీటిని 
పం ''ప్మకియల వల్ల ఏర్పడిన నీలా స్థావ కరాలలో వెదక వలె, నల్ఫర్‌ 


మాం శన ఖుర్‌ గొ. ర్ప్‌త్రో కోనం ఈ రసాయనిక పక్రియలవర్హి బర్చడిన నీలా 
రాలలో 'గాని జీవ రసాయనిక వ క్రియల వల్ల ఏర్పడిన శిలా స్థావరాలలో ని 
అన్వేషణ కొనసాగించవలె. 


4 
ఎ 
యు 


జ 


ఆధార శిలలు - నిషేపాన్వేషణ 


ఆధాళ శీలలలో నిశ్నేపానే షల రెండు విధాలుగా ఉంటుంది. . ఆధార 
పుడు చేసే ఖనిశాన్వ్మేషణ మొదటిది. ఆధార శిలా బహీర్గ 
తాలు లేనప్పుడు చేసేసి రండవని. ఆధార 9లా [పాంకాలలో భూవిపాతున. నిన్న 


40 ఖనిజ కాన్వేషణ పద్ధతులు 
పానెషణ చాలా బజయవంత మైన ఫలితాల నిస్తుంది. "ఆధార శిలలలో అన్వే 
షీంచే ఖనిజ స్వరూపాన్ని బట్టి భూరసాయన నూచికలను ఎన్నుకో వలె. అనే 
మీంచే ఖనిజము ఆధా శిలలలో ఏ రీతిగా విస్త రణ చెందడానికి అవకాశముందో 
ఊహించుకొని దాసికి తగిన. విధంగా అన్వెషణ పద్ధతిని నిర్ణయించుకో వలె. 
ఆధార శిలలలో ఏకకాల జన్య నికే పాలు, రూపాం చెందిన నిషేపాలు, ఉష్ణ 
జలీయ నిచషేపాలు ఉంటాయి. వీటిలో ఒక్కొక. దానికి ఒకొక) విధమైన 
హూ రసా యన నిషేపాన్వేషజ పద్ద ఆని అవలంబించ వలె. ఏ ఎ పద్ధతి అవలంబించ 
అసి వచ్చినా ఆని చాలా శా సోకు ంగా ఉంసవలెనని మనము గుర్తుంచుకో వలె. 


fa 


Cr 


EX 


ఆధార శింలు ఎర్పడిన తరవాక అవి అనేక భౌమ వ్ర క్రియలకు లోనై 
వివిధ మార్పులు చెందుతాయి. ఈ మార్పుల వల్ల వీదిలో ఊన్న ఖనిజ నిత్షేపాలు 
కూడా మాప్పలు చెందుతాయి. భూుంసాయన 'నర్వేష్షణ (పారంభించే ముందు 
అధార శిలలు, వాటిలోని నిక్షేపాలు ఎటువంటి భౌమ (వ్మకియలవల్ల మార్పులు 
చెంవెనాయో పర్‌క్షీంచి తెలుసుకోవడం చాలా అవసరము. ఉపరితల భౌమ 
(ప్మకియల వల్ల ఆధార నిఅఅలోని కొన్ని లోహాల వరిమాణంలో మార్పులు సంబ 
సాయి. కొన్ని లోహాల పరిమాణము హెచ్చవుతుంది. మరి కొన్ని లోహాల 
రిమాణదు తగుతుంది. రసాయనిక నిరోదక శక్తి హెచ్చుగా ఉన్న కొన్ని 
లోహాల Se ప మాత్రం మార్చు ఉండదు. బహిర్ల తా లయిన ఆధార 


శిలలతో ఏ లోహ మయిశా మిగిలిన వాటితో ణల నప్పుడు కొంత హెచ్చు 
పరిమాణంలో ఊం 'కీఅటువంది ఆధార శిలభూరసాయన ఖగ్‌జు నికే పాన్వేషణకు 
విలయినవగా గుర్తి ౦చ వల. ఉపరి తలపు మాంగనిస్‌ పటలంలోని తెడ్‌ పరి 


ఆఅజురైట్‌ల వల్ల ఏర ర్చడిన మచ్చలు), భూ రసాయన నూచికలుగా ఉప న 
వపతతాయి. 


మాణము, ఆక్సీ "కరణ చెంపన శిలలలోని కాపర్‌ కార్చొనేట్‌ మచ్చలు మెలఖెట్‌ 


ఆధార - శిలలలో ఖనిజ నికేపాలు. కేం దీకృత మైనప్పుడు ఖనిజసికే పాల 
లోని ముఖ ఖ్యలో హము, దానికి అనుబ్లంధించి ఉన్న మిగిలిన లోహాల పరిమాణాలు 
నికే పానికి చూళము హెచ్చవుతున్న కొద్దీ కేగుతుంటాయి. నికేవంలోగాని 
డీనిని కేం దీక రించుకొన్న ఆధారకిలలలోగాని నికే వవు కేం దీకరణ తరవాత 
జరిగిన భౌమ SS వల్ల సంభవించే ns బట్టి ఈ భూ రసాయ 
నిక పరివేషంలో కూడా మార్పు వస్తుంది. అటువంటి మా మార్పులు లేకపోతే .ఖనిజ 


కేం; దీ శరణ: 'నమయంలో ॥ శు విధంగా ఉందో అదే. మాదిరిగా ఉండిపోతుంది 


భూరసాయన శా సంవిధానాలు శ్ర] 


తదనంతర భొమ్య (వకియల వల్ల మార్పులు వచ్చినది లేనిదీ పరీక్షించి ఈ 
భూ రసాయనిక పరివెషాన్ని ఆరం చేనుకోవలె. భౌమ [(ప్మకియల వల మార్పులు 
థి | నో 

సంభవించి ఉంటే దానికి తగిన విధంగా సవరణలు చెసుకోవలె 
[పాథమిక భామ [వకియల సందర్భంలో జరిగే లోహ విస్తరణ విస 

రణ ప క్రియను (Diffusin Process) ఫోలి ఉంటుంది. భూ రసాయనిక పరి 
వేషాలు ఏ జన్యాలయినా కావచ్చును ; లేదా ఉత్తర జస్యాలయినా కావచ్చును. 
ఏక్‌ జ జన్యాలయినప్పుడు వరివెషాల విస్తరణ నిక పరిమాణాన్ని బట్టి, నిశేపం 
కేందీకరణ సమయంలో గల ఉష్ణోగతను బటి, లోహ ధర్మాలను బటి 
ర్న థు లట 

ఉంటుంది. ఉత్తర జన్య భూ రసాయనిక పరివెషాలు ఈ వైన చెప్పిన పరిస్థితుల 
కీదనే కాక ఆతిధేయ శిలల భొతిక, రసొనిక ధర్మాలను బట్‌, కూడా 
ఉంటుంపి. ఖనిజ కేం| దీకరణ సమయంలో [దవ రూపంలో ఉన్న లోహాలు 
విస రణ చెందే దూరము ఖనిజ ND ఈ న సీషక్లీ చెన 


లోహాల కన్న ఆనుబంధ లోహాలు వ. దూరంగా విస్తరణ ' చెందుతాయి. 
ముఖ్య లోహాల నిష్షేవాన్వేషణ సమయంలో అనుబంధలోహ మూల ద్రవ్యాల 
పదివేషాలు కూడా ఎంతో ఊపక రిస్తాయి. ఏ ఏ ముఖ్య లోహాలకు ఏ ఏ లోహాలు 
అనుబంధాలుగా ఉంటాయో భూః రసాయనిక విజ్ఞానం ద్వారా తెలుసుకోవచ్చు. 
లెడ్‌, జింక్‌ ఖనిజ నిచ్చేవ [ప్రాంతాలలో తెడల మాదిరిగానే మాంగనీస్‌, బేరి 
యమ్‌ కూడా సిల్వర్‌ నిక్నేప |పాంతాలలో ఆర్సినిక్‌, జింక్‌ ఎష్కువ దూరం 
విస్తరణ చెందుతాయి. 
ఉత్త రజన్య వాతావరణ పరిస్థితులలో వివిధ లోహాలు వివిధ రీతులలో 
వాణా చేయబడి విస్తరణ చెందుతాయని ఇంతకు ముందే తెలును కొన్నాము. 
లోహ సమ్మేళనాల |ద్రావణీయతను బట్టి, ఈ విస్తరణ దూరము ఆధారపడి 
ఉంటుంది. లోహ విస్త రణ అక్సీకరణ [కియలో ఏర్పడిన నంయోగ పదార్థాల 


మీదా, విస్త రణ కావించే [దావణపు సంఘటన మీదా ఆధారవడి ప్రయ స 
జింక్‌ లోహము నల్ఫ్సేట్‌గా. మారితే ఆది ఎక్కువ దూరం పిన్తరింప బడటానికి 
అవకాశ ముంటుంది. ఆదే జింక్‌ నల్ఫెట్‌ కార్బానిక్‌ ఆసిడ్‌ న. ద్వారా 
విస్తర్తించ బడినప్పుడు తక్కువ 'దూరం విస్త రణ చెందుతుంది. దీనికి విరుద్ధ 
మైనవి లెగ్‌ సల్ఫేట్‌, ఏ పని దావణీయత తక్కువ కొబట్టి. ఎక్కువ దూరం. రవాణా 


జమ్‌ అస 
(wan 


చయబపడదు. స్‌లగర్‌ rye 


క దించ బడుతుంది. సిల్వర్‌ కార్బొనేట్‌ .|[ దావణియత తక్కువ 


విషయం చూనినట్లయితే అవి సల్ఫేట్‌ గా మారినపుడు 
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లతో నిబిడికృత మై ఉన్న సందర్భాలు. (3) అగ్ని శిల, రూపాంత ౮ [పాప్త శిల. 
ఆధార శిలలు బహిర్గతము గానట్టి సందర్భాలు వీటిని కింద వివరించినాము. 


(1) వదులై న (unconsolidated) శిలా పదార్థాలతో కప్పబడిన |వదె 
కాలలో ఖనిజ నిక్షేపాలు ఎక్కువ లోతులో ఉండని పశాన భూరసాయనిక 
పద్దతుల ద్యారా అన్వెషణ సాగించ వచ్చు. ఖనిజ నిశేపము 10 మజర్ట్‌ కన్న 
హెచ్చు లోతులో ఉన్నట్లయితే ఖ్యదూ రంధాల ద్వారా పదార్థాన్ని పరీక్ష చేసి 
తరవాత నికే పాన్మేషణ కొనసాగించవలె. కాని ఇది అంత లాభదాయకం కాదు, 
ఉపరితలాన్ని కవ్సి ఉన్న శిలా పదార్థము ఏ వాతావరణ పరినితులలో ఏర్ప 
డిందో తెలునుకొని భూరసాయనిక్ష పద్దతులతో బాటు భూభై తిక శాస 9 పద్ద ' 
తులు, జల రనాయనిక పద్దతులు, ఆవసర మైతే భూవృక్ష శాస్త 9 పద్ధతులు 
ఉపయోగించి నిక్నేపాన్వేషణ కొనసాగించ వలె. ఆయస్కాంత పద్దతుల ద్వారా 
మేగ్న తైట్‌, నికెల్‌, [కోమియమ్‌, దైటానియమ్‌, ఖనిజాల ఉనికిని తెలుసుకో 
వచ్చు. జల రసాయనిక పద్దతులను ఉపయోగించి ముఖ్య మూలకాలనె కాకుండా 
అనుబంధ మూలకాలను కూడా అన్వేషించ వలె, కొన్ని సందర్భాలలో ఎయిర్‌ 
సర్వేక్షణ, వృక్ష సంబంధ నర్వేక్షణల కలయిక వల్ల వృతాలలో క ప్పబడిన 
[పాంతాలలోని శిలలను, వాటి నిర్మితెని అవగాహన చేసుకోవచ్చు. 


(2) అవత్నేప శిలలతో నివిడీ క్భతమై ఉన్న ఖనిజ నిషేపాలను వెదక 
డానికి భూ రసాయనిక చూన చితాంను తయారు చేసి వీటి ద్యారా ఏఏ 
[పాంతాలలో ఎటువంటి అవశ్నేవ శిలలున్నాయో తెలుసుకొని వాటి రేణు వరి 
బాణ మాన చిత్రాల ద్వారా నిక్నేపాన్వేషణ జరిపించవచ్చు. బహిర్గత శిలలు 
మృత్శకతో కప్పబడి ఉన్న [పాంతాలలో నిషేపాన్వేషణ భూరసాయనిక వరి 
వాలీ పరీక్ష ద్యారా జరుగుతుంది. [పాథమిక వరివెషాల [పసక్త ఇక్కద 
లేనండు వల్ల సర్వక్ష్షణ అనంతర వరివేషాల వైననే ఆధారపడి ఉంటుంది. ఈ 
అనంతర పరివెషాలు ఏర్పడటానికి, విస్తరించడానికి కొన్ని అనుకూల పరిస్థి 
తులు కావలనని ఇది వరలో తెలుసుకొన్నాము. ముఖ్యంగా అనంతర పరివేషాలు 
ఎర్పడటం ఆధార శిల ఎంత వరకు శై థీల్య |కియకు అనుకూలమైనవి అనే 
విషయం మీద ఆధారపడి ఉంటుంది. శైధిల్య కియా నిరోధక శ కి హెచ్చుగా 
ఉన్న అతిమౌలిక అగ్ని శిలలలో ఈ అనంతర పరివేషాలు ఏర్పడటానికి, వి చన 
రణ చెందడానికి చాలా కాలం పడుతుంది. శైఢల్య |కియకు ఎక్కువ అను 


మాం నాతల క నా స9విధానాలు తీ 
కూలంగా ఉన్న. సున్నపురాయి, ' ఇనకరాయి, షిస్ట్‌, |గానైట్‌ . మొదలై నవి 
ఆధార శిలలుగా ఉన్న (పాంతాలలో ఈ అనంతర పరివెషాలు ఏర్పడటానికి, 
విస రణ చెందడానికి చాలా తక్కువ వ్యవధి కావలసి ఉంటుంది. 


(ల) బహిర్గత శిలలు లేని [పదెళాలలో దృఢ భవనం చెందోని రేణువుల 
కింద దాగి ఉన్న భ నమ శిలా Mad ఉపరితలం మీద ఉన్న రేణు 
వల పరీక్ష ద్వారా కొంత తెలునుకోవచ్చు. ఆ శిలా విన్యాసాలేమిటో తెలును 
' కోవలనిన ఆవశ్యకత కలిగి నప్పుడు భూభౌతిక పద్దతుల ద్వారా ఆ శిలా విన్యా 
సాల సమ్మేళన మేమిటో ఆర్థం చేసుకో వచ్చు. పకల నీలా పదార్థాల చేత 
కప్పబడిన శిలా విన్యాసాలను గురించి ఈ విధంగా సేకరించిన విజ్ఞానం ఆధా 
రంగా చేసుకొని ఏ నిశ్నేపాలను వెదకడానికి ఉప్మకమించవలెనో ముందుగా 
తెలుసుకొని దానికి తగినట్టుగా ముఖ్య మెన మూలకాల, ఆనుబంధ మూలకాల పడి 
వేషాఎను నిర్ణయించ వలె 


నిక్మి తీయ అంళాలు (Structural Factors) 


నిశెబొనోం వజ _ నిర్మెతీయ అంళొలు చాలా ' సందర్భాలలో న్‌ 


కేం దీకరణకు ఉవకరిస్తాయని మునము"కపేవరిలో తెలుసుకొన్నాము, వ 
పరివేషాల ఎన్న రణ మిద నిర్మితీయ అంళాల (ప్రభావము చాలా హెచ్చుగా 
ఉంటుంపే. ఈ నిర్మెతీయ అంశాల విదరాలు, విదర సిరలు, భంశాలు, (భంళ 
మండలాలు, ఖనిజీ క కణ మంశలాలు, వివిధ రకారైన సిలు మొనలై నః 
ముఖ్య మైనవి. అనంత ౫ పఏవెషాల ప్‌స్త రణకివి నిరోధకాలుగా ఉన్న కారణాన 
చాలా సందరా లలో ముఖ్య మన, ఆనుబంథ మూలకాలు ఈ నిరితుల కొక 
పక్క 'దేర్యటక రించ 1 బడతాయి. 'ఖనిజీ కరణ మంవలాలున్న (పదెళాలలో ముఖ్య 
ఖనిజ నిత్తేపపు భూ రసాయనిక పరివేషాలకు ఖనిజీ కరణ "మండల పరివేషాలు 

ెడా' చెర్చబడతాయి. కనక ఇటువంటి సలల పరివేషాలను గుర్చి ంచి 
విపులీకరించే టప్పుడు పరివేషాల మీద పభావం చూపే అంశాలను కూడా చర్చ 
లోకి తీసుకోవలె. నిర్మితుల వద్ద పరివేషాలను చాలా శ్రద్దగా పరీక్షించి ఆర్థం 
చేసుకోవలె. 


'బహిర్లతాలు లేని చొట్ల ఖనిజ నిశే పాలు ఊష్ట జలీయ (వ్యకియల వల్ల 
త. (వక్రియల వల్ల మార్పులు చెందినట్టయితే అటువంటి పరివర్న న మండ 
” (Zones alteration) భూరసాయనిక మార్పుల నహాయ ఏంతో సి 


45 ఖఇనిజానంషణ వద తలు 
3 ధి 


పాన్వెషణ గావించవచ్చు. ఖనిజ నిశేవము ఉపరి తలానికి తక్కువ లోతులో 
ఉన్నట్లయితే భూరసాయనిక, ఖనిజ సంబంధ నూచనలు హెచ్చుగా ఉంటాయి, . 
లోతు హెచ్చయ్యే కొద్ది ఇటువంటి సూచనలు తగ్గుతూ ఉంటాయి. ఉప్ప జలీయ 
(ప్మకియల వల్ల కలిగే మార్పులు నిత్నేపానికి చాలా దూరంగా కూడా 
ఉంటాయి. ఎందు వల్లనంటె ఊష్టజలీయ అ భూః ఆంతర్భాగం సరద 
రవాణా చేయబడి నిక్నేపకేం[దం మీదుగా ఉపరి తలానికి వచ్చేటప్పుడు నిశే 
వంలోని కొన్ని ముఖ్యమైన మవయు ఆనుబంధ మూలకాలను ఉపరి తలానికి చె 


వసే అవకాశాలు చాలా ఎక్కువ, అనంతర (ప్మకెయలవల్ల నతు కెందం 


నుంచి పక్క కాగాలకు డిగువ భాగాలకు వా: [తవె తం విధమైన రవాణాకు అవ 


స. 


రాళాలున్నాయి. ని శేపం హై! ఊష్టజలియ [దావణాల [ప్రభావము న్నట్ట యితే 
అవ భూరసాయనిక నిన్నే పాన్వేషణకు ఎక్కువగా తోడ్పడుతుంది. నిషేపవు 

కేం దాలు బహిర్గతాలయినా, కాకపోయినా ఇటువంటి ఊష్టజలీయ భూరసాయ 
నిక పరీక్ష వల్ల ఖనిజ నిశకేవం ఉనికిని కనుక్కోవచ్చు. కయులినై జేషన్‌, 
నెర పెజేషన్‌, ఎవిగొ దెజెషన్‌, క్షోరికైజబేషన్‌ మొదలై న ప్మక్రియలు ఉష్ట 


జక. స. వల్ల నంభవించేవే. చు (ప్మకియల వల" వచ్చిన మార్పులను 


(౬ య 
కూడా భూర; సాయనిక [ప్రభా మండలంగా పరిగణించ వచ్చు 
ఉష జల జనిత నిడే క పాన్వేష (53 సంగర్భాలలో పదిచేషాలను నిర్ణయించే 
టప్పుడు పరివేషాల స్‌ (వభావం చూపవే నిర్మిత, ఉపరితల జనిత ఆక్సీకరణ 


చ గె 
మార్పులు, ఉష్ణ జల దశలు, నిడేపంలోని [పాథ మిక మండలీ కరణ 
వ zoning) ఆతీధెయ శిలల ఉనికి, వాటి (వ [క ధర్మాలు [కమ 
శయ తణవు సై స్థానాలను గురించి మనము తెలునుకో వలె. (Positions of 
Erosion Surface) 


ద 


బహెర్లతాలు లేని [ప్రదేశాలలో నిశేపా పాన్వేష 5 [ప్రారంభించే ముందు నికే 
పంలో మొట్ట మొదట ఏర్పడిన మండలీ కరణకు (zoning) చాలా [పాధాన్య 
మివ్వవలత. ఈ ఎథమైన మండలి కరణలు సల్ప్చర్‌ నిశేపాలలో క నివీన్తుంటాయి, 
కాపర్‌ నికేపాలున్న కొన్ని [రల దిగవ'నుంచి వై భాగానికి ఈ దిగువ 
నూచించిన మండలీ కరణను గుర్తించ. వచ్చు. (1) "కాపర్‌ ఖఇనిజీ కరణ, 
(2) జింక్‌ లెడ్‌ల A బెర్తె ట్‌_లెడ్‌ ఖనిజీ కరణ, (4) సిల్వర్‌ 
ఖనిజీ తరణ, (ల) బెరై ట్‌ ఖనిజీ కరణ. ఈ మండిలీ కరణ కాపర్‌ సిశ్నావం 
కెందం ముంచి వక్కాలకు, వై భాగాలకూ వ్యావిస్తుం?. ఉపరి తలం మీది 
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3 5 ఫర్‌ నిచష్నేపం నట్ట? మండలానికి ఆగుకొని న నసీర్‌ 
గలము, దాని త+వాత కారెట్‌ గాని బెర్రైట్‌ గాని pen రెండూ గాని 
ఉంటాయి కొన్ని మండలీ కరణలలో చిట్టచివరి దశలో క్వార్డ్‌ కూడా 


ఏర్పడుతుంది. ఇటువంటి మండలీ కరణను గుర్తించి మెనూరు (కర్ణాటక) 
రాష్ట్రంలోని ఇ ఇంగల్‌ ధాల్‌ (చ్మితదుగ్గ జిల్లా) వద్ద ఉన్న కాపర్‌ ప ఉని 
కిని క నుక్కాన్నారు. మొనబోనీ (బీహారు) వద్ద ఉన్న కాప నిశే పాలలో 
కయొలినై జేషన్‌, కోరి దెజేషన్‌, మొదలై న వాటిని భూరసాయనిక నూచిక లుగా 
ఎన్ను కోవచ్చునని ఆంధ విశ్వవిద్యాలయంలోని భూ=విజ్ఞాన శాస్త్ర విభాగంలో 
పనిచేస్తున్న డాక్టరు కె. కామేశ్వర రావు గారి పరిశోధనల ద్వారా తెలిసింది. 

ఖనిజ నిషేపము అనేకదశలలో ఏర్పడుతుంది. [పతిదళలోను ఖనిజ 
నిక్నేప |పక్రియతో కొన్నికొన్ని లోహమూలకాలు సంబంధం కలిగి ఉంటాయి. 
ఒక్కొాక్క-దశలో ఖనిజని కే వపు |దావణాలసుంచి ఖనిజాలు, ఖనిజేత ౮ పదార్థాలు 
ఘసీభవించెటప్పుడు ఈలోహమూలకాలుకూడా ఆ సమయాలలో కొన్ని ఖనిజాలటో 
చెచ్చుకొనిపోయి ఘనీభవీసాయి. కనక నికషేపాన్వేషణకు ముందుగా ఏలోహ 
నూలకాలు ఏ ఖనిజ నిషేవ Crs చెంఎనచో వివరణచెనుకొని ఏమూబ 
కాలు ఖనిజ నిశేపంరో బాటు ఘీ భవనం చెందినదో కనుక్కో _వలె. ఇటువంటి 
మూలకాల పరివేషాలను పరీక్షించి, అవగాహన చెనుకొని, అనలై న నిషేవము 
ఎక్కడ కేంద్రీకృతమై ఉందో తెలుసుగో వచ్చు. 

భూహియనిక వరివేషాలగ: పరీక్షించేటప్పుడు లొవ ఖనిచాలతో సన్ని 
పొతంగా ఉన్న మూలకాల పరివేషాల మీద దృష్టె కందీక రించవలె. ఎందువల్ల 
నంటే లోహఖనిజాఐతో సన్ని హితంగా ఉన్న మూలకాలే We విజయవంత 

ఎన ఫలితాల నిస్తాయి. mrs ఏక్పడేవళలో అ మూలకాలుంటాయో 

తెలునుకొ కొసి వాట్‌ వ 'పరివేషాలను గురించి పరిశోధనలు సాగిస్తే నిశేవజినికి మనకు 


త్వరగా తెలుస్తుంది. ఈ మూలకాలలో కొన్ని కక వపు కేంద్రక రజక ఇక పూర్‌ రానివి, 
మరికొన్ని విశే పప్ప కేం దీక రణకు అనంత ౫ మైనవి. కొన్ని నికే పవుకెం డీక క రణ 


నూ స్త అం, దొ లూ _/ సస జ సప శ క 
50 కక నే GED పద్ధతులు 


కాలానికి చెంచెనవి. కొన్ని కొన్ని సందర్భాలలో ఒ కఒక మూలకము వివిదదళ లలో 


వివిధసమ్మే ళనాంలో ఉంటుంన, ఉదాహరణకు: కాపర్‌, ఆర్సెనిక్‌, కాపర్‌ ,బిస్మక్‌ 
ఆర్సెనిక్‌,కావర్‌, సిల్వర్‌, కాపర్‌, బిన్మత్‌, జింత, ఆర్సెనిక్‌ 'కావర్‌ . మోలిబ్బ్దనమ్‌ 


oh 
లీ 


పనాయనిక స వివరణ జరిగే ప్పుడు వైన 
కీ స తీ ద ద్భష్టైల్‌ ౩ శఉంచుకోవలతె. 


క 


పన తప్‌ భూ 
(gu 
చెవ్పిన నంఘుటనఐ 


ఖనిజనిష్షే పము ఉపరితలం వై బ బహిర్గతం కాకుండా లోతుగా ఉన్నప్పుడు 
నీత పల దేనికి సిషేపంయొక్కం అంబచమాన కు ఏ గస్యంలోను, పాదకుశ్యంలోను 
వివ:జగా తెలునుంప. ఇనిజనిడెవం ఏర్పొడే సమయంలో ఖనిజ దావణాలనుంచి 
వెలువడిన 'లోహోలు, విపిఢ మూల్యడద్యాల లతో సమ్మిళిత త్రమైన వాయువులు నిషేవం 


గానానికి ఎసవగా ఉన్న శిబాపదార్హాలరోకి రొచ్చకొన్‌ పోతాయి. ఈ శిలలు 


ఇ శ — త్‌? వావి - 
1. | దాన్విత్ను ఉండి (పతా వన, కియకు అపుకూలము ఉన్నట్రయితె నిచీపం 
Et య య 
“పంచి వెలువడేవ*యు, దదన్గరూపాలు శిలలలొ ఆగుగుణమెన మార్పులు 
ప 
తెనాయి. ఈ మార్పులు భౌతికం కావచ్చు; రనాయనికం కావచ్చు; లేదా రెండూ 
వాలీ 


కావచ్చు. ఈ విధంగా మాత్పులను తెచ్చే మూలకాలు, దావణాలు నవ పష 


1 ఇ m= బో గ్‌ 
మూలకాలు కాకుండా ఖవాజేక రణ దావణాలలో వృద్ధిపొందుతూ నిషెపంనుంచి 
వతుగావింపబకిన  వాయుతరూప [ద దదరూవ పదారా౭ెనా కావచ్చును, ఖనిజనిషేపం 

PDP 


ఎర్ప్చడేషప్పుడు ఖనిజ దావణాల నుంచి వైకి వెశ్లేపదార్థాలలో మెర్కురీ, ఆర్సెనిక్‌, 


ఆంటీమొని. ' బి న్మత్‌, సివ్వర్‌, సెఠి; మ్‌ చెటారియమ్‌ మొదత న ఖనిజ 
చా 
ణ జాక్‌ = స్‌ డొ aa వా లా 
మూలకాలే కాకుండా ఫ్రోరీన్‌, eS gens ఆక్సైడ్‌? హై[డోజన్‌ నలై డ్‌. 
has యి క రు 


\ 
సిలికా. బేరిడోమ్‌ స్ట్రాంషయనుకూడా ఉంటాయి. ఈ విధంగా నిష్నేపం కేం; దం 
నుంచి చద, వాయువదార్జాలు బయటకు వచ్చే. పుడు లంబ'హన. కుడ్యంలొని 
కిలచలో కొన్ని ఖనిజవదార్థాలు మనీభవించడానికి అవకాశాలున్నాయి. కవి 
కాకుండా ఉష్ట జలీయ [దావణాలవల్ల కలిగే మార్పులు ఈ శిలలలో కనిపించ 
వచ్చు. క తర మీక ఖనిజపదార్థాల గుర్తులు, లేదా ఊష్షజలీయ మార్పులు 
కనివించిన్వయిత అమువంటి (ప పదేశాలలో. భూరసాయనిక నికేపాన్మేషణ 
పారంభించవచ్చు. 


ఖఅనిజనిషేవం ఎర్చ డేఎవ్పుడు వెలువడే [వవ, వాయురూవ పదార్ధాలు 
నితేవ పం కేరచ్రంనుంచి ఎగువకు, పక్కలకు ఎంతదు-ర౦ ౮ వాణచే ౫ బడతాయి, 


తు లోదా శం ఒం రా, 
భూరసాయనిక శా _స్తబధానాలు న్‌! 


అనేది ఆయా పదార్థాల 'చలనశకి మీద రవాణాకు పీలుగాఉండే శిలం సచ్చి ప 
J —- డే లే లో శా Pa గ టిలో నె హా 
మీదా వదారాలు బయకు వి విడుదల చేసేటప్పుడు వాటికున్న పీడన, ఉష్టో తల 
ఫి 
కీదా ఆధారపడి ఉంటుంది. కేవలం చలనశక్తి తారత మశ్యాలచ ద్‌ 'ఒకేకేం దం 
ఉం 


నుంచి వెలువడే దవ, వాయురూవపదార్జాలు రవాణాచేయబడే చూరాలలో 


క. 


ఖ్‌ 


లి ళో గ ప రా దా లా 
మార్పులుంటాయి. ఆంత ర్వశ నిచేపాలలో వ. 015) ఆర్సెనిక్‌, 


మోలిబ్బనమ్‌, నికేపాగికి ఎగువ.1'70 మీటక్‌ల వరకు, సిల్వర్‌ 190 మీటర్‌ల 
వరకు బిస్మత్‌ జంక్‌ 225 మీటర్‌ల వరకు, Ee లెడ్‌ 65 మీటర్‌ల 
వరకు, కాపర్‌ 100 మీటర్‌ల వరకు వ ముద్ద రూపంలో 
ఉన్న నిక్నేపపు కేం[దాలలో లెడ్‌, బేరియమ్‌ కావ ధాతువులు నికేపానికి 
ఎగువగా 5 మీటర్‌లు దాటవు. జింక్‌, బిన్మత్‌, ae ౨10 మీటర్‌. వరక 
ఎగువకు రవాణాచేయబడతాయమి, నిశ్నేపానికి ఏగువభాగంలో ఆర్సెనిక్‌ ఉండక 
ఫోవడం గమనించవలసిన విషయము నిచేపం కేం, దా దాన్ని కవ్పిఉన్న శీల 
పదార్థము ఎక్కు వరం (ధాలతో ఉన్నట్లయితే యూల్‌ ము చాలా హె 


ళ్‌ 


శ 


హలో 0 


a వరకు sor పా. అదేకాకుండా రం| ధాన్విత శిలావదార్థాలలో 
ముఖ్య, అనుబంధ ఖనిజాలు కొద్దిమెరకు నికెవితం అవుతాయి. రంధాన్వత 
శిలావదార్థాలద్వారానే కాకుండా ఒకదానికొకటి అనుబంధ ంగాఉన్న ( connected) 
విదరాల ద్వారాను; నిషేసాలచే నింపబడిన వినరా అద్యారా ఖనిజ దావణాలు 
రవాణాచేయబడతామి. విసరణ [పక్రియ మూలంగా కూడా మూలకాలు ౭ పాణా 
చెయబడతామి. దీనివల్ల. కలిగే రవాణా ఖనిజనిశేపానికి దగ్గరలోనే జరుగుతుంనె 
కాని దూరంగా మ్మాతంకాదు. [దావణ, వాయురూవంలో నుంచి పరివెషాల నేర్చ్పరిచె 
ముఖ్య, ఆమబంధ మూలకాలు విసరణ (వ్యకియలకన్న విదరవూరితమె రంధా 
న్వితమై ఉన్న శిలలలో హెచ్చుదూగం ఐ వావి చెందుతాయి. భూరసాయనిక 


బ్రతి 


పద్దతులలో ని పాన్వేషణ జ౦పించెటవ్పుడు విదరాలు, ర య్యథాలు, ఎక్కువగా 


విం 


ఉన్న శిలలతో పరివేషాలను క. రం వకు పరిశోధించవలె ఖనిజనితేపం 


a 


కేం; [దం నుంచి వ్యాపించే దవ, వాయురూప మూచపదార్ధాలు శిలాంతర్భాగంలోని 
రంధ్రాలలో మనీభవిహప్రాయి ఇవకాసండా శిలలతో అంతకుముందున్న ఖనిజాల తో 
ఈ మూలవదార్థాల క కలుస్తాయి. ఈ విధంగా సలెడ్‌, ఆక్బానె డ్‌. భనిజాలలోను, 
వెరైట్‌లోను కొన్నిమప్యమైన అ; నుబంధ మూలకాలు కం  రించబడి ఉంటాము. 


ఆందువల్ల నితేపాన్వేషణ నమణ జతలో ఫనిజాలలోఉన్న కాలను గుర్తించి 


వ్‌ల థానిజానెంషణ వసతులు 
ఐ 9 స 
హద తకహూాకోలరోని 'బార్పు లు పక33లించదం ఒక ముఖ్యా మెన అంశము. 
యానా 
విసరణ | ప కియవల్ల మూంకాలు చాలా తక్కు_వదూ ౨౦ వ్యావీస్తాయి, పాధమిక్ర 


పరివేషాలున్న ట్టయితే ఆవి నిషేపాన్వేషణకు అంత సహాయకారులుగా ఉండవు. 
విదరఠాలు హెచ్చుగాఉన్న శిలలలో బఖనిజీక ఎత స్థానము (area of Minerali. 
sation} చాలా హెచ్చుచూరం వరకు ఉంటుంద. భూరసా యనిక పరివేషాలలోని 
నిమ్నోన్నతాలు వివరాలు, 5ం ధా సత కొం తగుహెచ్చుఐతో న నానాంతరంగా 


పాంటాయి, 


లేసి పడెశాలు-నిషేపొలకు సూచికలు 


టు 


స్ట 
ర 
(౮ 
ర్‌ 


౧ 
లోహాలతో కూడిన శిలారీతులు దగ న దగ్గరగానే ఉన్నట్లయితే ఆపాంతం 


వం కృత మె ఉన్నట్టు భావించవచ్చు. ఈ లోవో 


[| 3 


eA 


అ] 


అలో ముఖంగా నూచికలుగా వనికివ చ్చెవి సిల్వర్‌, జింక్‌, లెడ్‌, బిన్మత్‌, కాపర్‌, 
మెకుటురీ: మొద రె నలి: గల నిల్యర్‌ రల నిప్పులు కొన్నీ స్వర్ణం యుత వెరె ట్‌ 
నికెపాలలో హెచ్చుగా ఉంటరిడి బేరియమ్‌ మెర్కురీ చాలా రకాలయిన నికే 
పాలకు నూచికలుగా పనికివసాయి, కనకభు*: సాయనిక నరే రక్షణలో ఈరెండింటి 


a! 


ట్ర్‌ 


రిమాణాలలోని క జాగ త్ర తగా పరిశీలించవల. బేరియహ్‌, 'మెర్కుంరీ 
పరివేషాల మీద సోవియట్‌ యూనియన్‌లో చాలా పరిశోధనలు జరిపినారు. 
ఖీ మెర్కు డీకి అంత రొ సంబంధముందని సోవియట్‌ కం కను 
కొన్నారు మరు 1 చలనము [దావణరూపంలో యం త్రికి ంగాన వు సలై డ్‌ వ 
మం. అంలో భాష్పీక ర వల లనూ కలుగుతుం 3 భాష్బీక రణము చెందన 3 వెరు రీ 
ఐరన్‌ మాంగనీస్‌ హై డానే. ఎచలచె పొందువరుపబడుతుంది. కం 
లో బర్‌ సల్పేట్‌ 4 స మెర్కురీ చలనము — పాదర నప్ప 
పరివెషము చాలారకాళై న నిన్నో పాలచుట్టూ ఎప్పాడుతు ఏ. ఇదే విధంగ్శానెడెరై ట్‌ 
నీ“లఅ ఉనికిని కనుకో: వడానికి మాంగనీస్‌ ఉపయోగ వడతాయి. 
మాంగనీస్‌ పరివెషాలు ఇటువంటి సందర్భాలలో 100 మీఓర్‌ల వరకు వాంవీసాయి 
లెడ్‌_ జింక్‌ వనెడెరై ట్‌ నీరంను వెవెకెటప్పుడు కూడా ఈ మాంగనీస్‌ వరివేషౌలు 
ఉపయోగంగా ఉంటాము. 


బహి తక గాని వదేశాలలో భూవసాయనిక నరేక్ష్షణ ,(వారంభించడానికీ 
మచ్చులను ర్‌ స్ట్‌ విధంగా సేకరించవలెననేవి ముందుగానే నిశితంగా వదిలీలించి 
ఒక న నర్వెక్షణలోని ఫలితాలన్నీ ఈ నమూనాలు నేక 
రించే పద్ధతిమిద ఎక్కువగా ఆధారపడి ఉంటుంది. నమూనాలు చ్చేక్ట రించేటప్పడు 


eg Te స 


[పదెశంలోని భూ రూప wa దృష్ట ఉతంచుకౌని అనంతర వం 
వేషాలమీద ఈ నిక్మెతుల [వభావము ము ఎట్టా ఉంటుందో అరం చేనసుకౌని నమునా 
బ్‌ 


భూ3సాయనిక సర్వెషఐ నహాయంతో ఖనిజాల వికేవణము (disper- 
3102), వాటి. కేర్మదెకరిణ ఎక్కడెక్కడ సంభవించడానికి అవకాళ ముందో 
తెలుసు కోవచ్చు. అంత మాతం చేత ఆ (పదెశాలలో తప్పకుండా ముగ 
నికత్తేపాలుంటాయని మనము ఊహించ కూడదు. భూ3హెయనిక నరేఇకణతో 
బాటు న్‌ర్మెత సర్వషణ, భూన ర్వెషఐ క లవినజ్టయితెనే నిషేపాలు క్కడ 
కంధీకృత మై ఉన్నవో = అంతకు ముందే విశవమై 


ఉన్న నిషేసం కెం| దప్పు అవిచ్బన్నత గు, విన స్ఫృతిని కనుక్కో_వ డానికి భూ 
రసాయనిక సర్వషణ బాలా అనుకూలము. బహిర్ల తాలు Ba | పదెశాలలో వివిధ్‌ 

అకాల చలనాన్ని, ,(పా ఎతలరు వెన పసల. పవర్శనను నూచించె భూరసా 
యనిక మాన త eee గానె తయారు చేసుకొని స్థానవు నిర్మెతులు 
ఆక్మ విజ్ఞాన రూపు రేఖల దృష్టా ఈ మూలకాల |పవర్శన స్‌ Ta ఉందో 
ఆర్థం చేసుకొన్న ట్టయితే నిషెపాన్వేణను సరిగా స్తాన్‌ చేసుకోవచ్చు. బహార్షతాలు 
లెని చోట్ల భూ. సర్వెషణ, సర్మెతి | నర్వేక్షణలకు అవకాశం లేదు. కాబట్టి అటు 
వంటి చోట, గోతులు తీసి శిలా స్వరూపాఎపఏ తెలుసుకొని భౌమహాన చితా 
లను, నిర్మితి మాన చ్మీతాలను తయారు చేసుకొని యేన. సర్వేక్షజ 
జరపడం వల్ల సత్ఫలితాలు త్వరితంగా లభిన్తా యు. ఇటువంటి చొ చోబ్ద భమ వాక 
శాస్త్ర నూచికలు కూడా చాలా నహాయ కారులుగా ఉంటాము. ఈ [పదెళాలలో। 
శిలా స్వరూపాలను తెలుసుకోవడానికి భూ భౌతిక పద్ద తులలోని అయస్కాం€ 
పర్టతిన్కి విద్యుత్‌ పద్దతిని ఉపయోగెంచుకోవచ్చు. ఘూ రసాయనిక నర్వేక్షణ 


ద్యాఠా విక్షిప వ్యవస్థలొ _ఉన్న (dispersed state) ఫనిజ్‌ కత నానాలను 


౮% థు 
మ్యాతమె కనుక పతం మాం అంత లాభం ఉఊంచదు. ధనిక్ళత 
cr? 


(enriched) ఖనిజ కెం దాలు కనివెడినప్పుడే సర్వషబ లాభసాటి కాగండు. 
విక్షిష్య ప్యవస్థగాని, ధనీకృత వ్యవన్గగాని సరిగా ఖనిజి కత కం[దాలకు చె 
భాగంలోన, పక గ్రాలలోను, చ ర. స. కోవడం. పొరపాటు. ఈ; వ్యవస్థ లు 
ఖనిజ నికే పాలకు కొన్ని మీపర్‌ల దూరంలో ఉండవచ్చు. ఈ వ్యవస్థలు 

ఎక్కడ ఎర్పశతాయి. ఆనేఏ3 ఖనిజ సిషేవవు సంరూపాని? బట్టి, దాని స్థాయి 
(pitch) స్‌ దిప్ట; ఆతధేయ శింలతో ఖనిజ రాశి స్పర్శలను బట్టి ఎరూడ రార ప్రి 


9tf£ 


54 _. ఖనిజాన్యెషణ .వద్దతులు 


సితేవం ఎక్కడ ఊ వ మిగిలిన ద్యారా తెలునుకో వలె. 
బహిరతాలు అని [వదేశాలలో నిషపంకొ బాటు ఈ దిగువ సూచించిన 


వ కియలకు కూడా [శద్ద వహించ వళ, 


కష 


ఖనిజ నున్నేపానికి నమీవంలో సంభవించిన మార్పులు: 3 ఆల్బె చెజేషన్‌ 
రూ 


ఆటీ 


_—_ 


కోర టెజేషన్‌, నెరిని మెజేషని, సిఎంసిఫీ కేషన్‌, డోలొమి క్రైజేషన్‌. కాలి మైజేషన్‌. , 
ర టెజేషన్‌ మొవరలెన మార్పులు సంభఎంచిన శిలలలో నిశేపపు మూలకాలనే 
కాకుండా కొన్ని నందరా అలో ఆర్సెనిక్‌, ఆంటిమొని, మెర్కు_రీ, బేరియమ్‌ 
ర్లాంంపి యమ్‌, కుర్‌ మాంగనీస్‌ మొదలై. న వాటి కోసం కూడా శిలల నమూ 
ఠి. 
నాలను పరీశ్లీంచ వలె 
(2) నికేవం పొంతంలో నిర్మితి వరి లు, విరూప కారక సంచల 

నాలు (విదరాలు, అపనతీ అతిక్షి పాలు, అ వళులు ట్ట గస 

(3) ఖనిబీకృత ౫ సావరాల వక, డెక్‌లు, స్పర్శల వద ఖనిజ- శిలా 
ar ది అ ళీ ద 
రల నాత్మక వరికోధనలు. 

(ఉ) ఖనిజీకృత సై పావరాల వద్ద. ఉన్న శిలలలో రసాయనిక మార్పులు. 


ఖనిజవు మూలకాలతో నహసంబంధమున్న మూలక'లు ' ఉపరితలంమీద 
నూచికలుగా కనబడితే అంతర్భా? ౦లో ఖనిజ నిషేపాలు ఉన్నాయనడానికి 
నివఠర్శనము. ఇటువంటి సందర్భాలలో ఈ  నహసంబంద మూలకాలు ఏ ఏ 
ఖనిజాలలొ ఇమిడి ఉన్నాయో తెలుసుకోవడం చాలా ముఖ్యము. ఫ్‌ [పాంతంలో 
- అయితే నికే వాన్వేషణ జరపడానికి నిళృయించుకున్నామో ఆ పాంత వు గిలా 
— కుల్యషై, నికేవం తగ తెలిసి wn ల రాతర న 


న. కీతో పోచ చూడటం న. చాలా సహాయంగా ఉంటుంది. 

టోరు హోల్‌” లను తవ్వి, అందులోని మూలకాల మార్పులు, . పరిమాణాలు 
రనాయనీక వదా (scochemical section) తయారు చేసుకో 

జ అన్ని రకాలైన వచరాలనూ నూచించవలె. “బోరువోల్‌” 

అతో సేకరించిన విషయాఐ నష తసి సమకూర్చుకొని అన్వేషణ సాగించే 
రసాయనిక పొన్నం రేఖా కృతి | geochemical psrofile)న 


౮ 
q 

239 
య 
fo 

Oo 
న 


భూవసాయనిక ళా స్త౦విధానాలు ' రధ 
వలీ 


తయారు చేసుకో వల. ఈ పార్శ్వ రేఖాకృతులతో ఆశ్‌ ఖ్మవిజ్ఞాన, వి విరూవ కారక 
సాశ్యాలను జోడించి పరిశీలించినద్దయిళే నిత్నెపాన్వేషణ సాగించడానికి పటిష్ట 
మైన [ప్రమాణాలు (criteria) లభిస్తాయి ఇంతే కాకుండా నికేపాలు ఆంత ర్భా 
గంలో ఏ విధంగా మార్పులు చెందుతాయో తే తెలమవుతుంది. భూరసాయ 
నిక మాన చెతాలను [౮౭౦౦001021 Maps) బోరు హోల్‌ పార్శ్వ రేఖా 
కృతుల అతోను (Bore hole Profiles), నిర్మిం 
(Structural Maps) కలివి పరిశిలించి నయితే ఖనిజ నికేవం ఉపరితలం 
నుంచి అంత ర్భాగంరోనికి ప నం 


చేసుకోవచ్చు. 


yi 
రగ 
లు 
స్త 
ట్రా 
[ 
(3 
స్ట 
7 
(| 
ర్‌ 
నే 
ర్‌ 
af 


అద్భఢీభాత పడారాలు (Unconsolidated Materidls)- 
(రం 


లోహ కేందికరణ వినరణ పరి వేషాలు, 
ఆధారశిలలలో ఏక జన్యాలయిన _ ఖనిజ మంతలాలున్న (పదెశాలను 
నిజీక్ళత మంజలాలని ఆంటారు. ఆధాం శిలలలో నిక్షేపాలు కెం దీక్భత మై 
నప్పుడు డు నిక్షేపం చుట్టూ ఆధార శిలలలో కొంతమర వరకు ఖసిజీ కరణ కసి 
విస్తుంఎ. ఈ రగా ఆధార శిలలలో నిష్నేపానికి నలుదెసలా వ్యాప్తి చెందిన 
ఖనిజ మండలాన్ని ”"వినరణ పరివెషము” అంటారు. అక్సీకరణ చెంది, 


క్‌ 


పీలా కృతులను కొల్పొయి వదుల న నుత క పదాళ్థంతో కప్పబడిన (పాంతాలలో 
సిత్నేపం కందం చుట్టూ నిశేపాొనికి చెంపైన ముఖ్య మూలకాలు. అనుబంధ మూల 
కాలు విసరణజెంది పరివేషాలేర్స తాయి. బివి కాడా “విసరణ పరివేషా” 
లంటారు. ఆధారశిలలలోని వినరణ పరివషాఐకూ వదులై నమృ శి త్రిక పదార్థాలలో ని 
పరివేషాలకూ తేడా కనిపించేవిధంగా మొదట చెప్పినవాటిని ఖనిజీక్సత మండలా 
లని చెప్పుకోవచ్చు. అప్పుడు వదులై న మృతిక వదార్థాలలో పరివేషాలు మాతం 
“విసరణ పరివేషాో” లవుతాయి. ఆధారకిలలలోసి ఖనిజీకృత మండలాలు 
(పాధమిక (వ్మకియవల మాత తమే ఏర్పడతాయి, మృల్శిక పోరలలో ఏర్పడిన 
పరివేషాలు వ. (వ్మకియవల్ల ఏర్పడిన తరవాత అనంతర - |ప్మక్రియవర్త 
వివిధమార్పులుచెంది. ' “అనంతర పరీవేషాలుగా”! రూపొందుతాయి. ఈ విధమెన 


అనంతర వరివేషాలమీద [ప్రాంతీయ వాతావరణము, శిలారీతులు, నై సర్షిక 
స్వరూపాల (వథావము. చాలామటుకు ఉంటుంది. ఈ కారకాం pe ంటిసె 


ఛూరిసొయనిక భూ. నళ రము (Geochemical landscape) అనిచెప్పుకోఐ చ్చు 


విసరణ పరీవేషాలు-రారోకొలు (ప కియలు 
1. |పృవథమంగా విసరణ పరివేషాలు ఏర్పడటానికి పాథ మిక 
(వ్యకియలవల్ల ఏప్పుడిన నిశేపంలో వవలోహమూలక ము ఎంతెంత పరిమాణంలో 
ఉన్న దో అనేది మూలాధాయము.  ఆధావ శిలలలో కేం దీక్సుతమెై ఉన్న ఖనిజనిన్నే 
వంతో అనుబంధించి ఉన్న మూలకాలు ఆధార శిలలతో బాటు నిశేపంకూడా శ థిల్యం 
చెందినప్పుడు [దావణ రూపంలోనూ, మరి ఇతరరూపాలలో.వ నివ్నేపానికి నాలుగు 
వైపులా వినరణ చెందుతాయి. ఈ విధంగా ఈ మూంకాల పరివెషాలేర్చడతాయి. 


౨.  ఆధారశిలలు, వాటిలోని నికేపాలు రనాయనికంగా మార్పులు 


శి 


చెందడానికి వితెన ఉత రశాత కారకాలు (కార్భానిక్‌ ఆసిడ్‌, ఆక్సిజన్‌, వృక్ష 
సముదాయము మొదలైనవి.) 


అ 
గ) a 


ంకీయ వాతావరణము, 4 నర్గిక స్వరూపము వీటివల్ల శె థీల్య 


——— 


ob, FG, 
Et 


[వ్యకియలో ఆనెక మార్పులు వనాయి. 


4. జలభౌమిక వాతావరణము శ థిల్యంచెం ఎదే నిత్షేపాలమీద 3 శె థీల్య 


[కియానంత రం నిత్షేపంనుంచి, తతత ఇ విడుదలచేసిన వివిధ మూలకాల 
రవాణామీద చాలాహెచ్చుుపభావము చూపుతుంది, 


ల్‌. శ థిల్యస్టాయి. E: శ ఫల కియానంత ౨౦ శిలాపదార్థము ఎంతవరకు 
పటుత్యంత ప్పి “హారుథ్యాన్ని కోల్పోయిందో దానిమిదకూడా పరివేషాలేర్పడే 
[పక్రియ ఆధారపడి ఉంటుంది. 


6. నిషేపంటోను ఆ తధయ ఆధా శిలలలోను ఉన్న ముఖ్యమూలకాల, 
అనుబంధమూలకాల చలనశకి, ఈ చలనశ క్తి జల్మదావణస్థి ఆలో ఒక విభంగాను 
స వ ల మరిఒక విధంగాను ఉంటుంది. అదేవిధంగా ఆర్గానిక్‌ 

పదార్థాలతో కలిసినవ్వుడున్న చలనశకి, అది వ న. దానికి భిన్నంగా 
పురః 


గ (దావణస్థీతిలో చలనంలో ఉన్న పరివేషాలు ఏర్పరిచె ముఖ్యమూల 
కాలను అనుబంధమూలకాలను (దావణస్థీతినుంచి అవమెపస్టితికి తీసుకొనిరా గల 
రసాయనిక పదార్ధాల ఉనికి పది వేషాల “తీఠుతెన న్ను లమీద ' “దాలా [పభావంకలిగి 
ఉంటుంది. నితేపంలో గాని, ఆధారశిలతోగాని సున్నపురాయి మొదలై నవి 
అనుబంధంగా ప మూలకాలుహెచ్చుదూరం రోవాణాచేయబ డకుండా' 
సున్భ స్నవురాయి సహాయంతో అవే పాలవుతాయి. 


భూరసాయనిక శా_స్త్రవిధానాలు ట్ట 


5. ఎత్తువల్లాల లు, లోయలు, వాలులు మొదలైన భౌొమరూపురేఖ ఒ 
(features) వరివేషాలేర్పడః టం మీదను,అవి విస-ణ చెందడం మీదను హెచ్చు. 


(ప్రభావం కలిగి ఉంటాయి. 


9, శె ఛల్యం చెందిన శిలావదార్థంలోని సున్నిత విభా ౨ సంఘటన; 
పరివేషాలేర్పరిచే మూలకాలు ౨ వాణాచెయబడినప్పుడు శై క 
మరికొన్ని మూలకాలతో రసాయన సంయో/”;: చెందే అవకాశాలు శిలాపచార్థం 
సున్నితంగా ఉన్నప్పుడు ఎక్కువ ఇదీకాక పదార్థము ఎంత కోషణసామర్థ్యం 
కలిగి ఉంటుందో దానిమీ న కూడా పరివెషాలు ఇత. పడిఉఊంటాయి. 


10. నిశ్నేపాన్ని, నికేపంఉన్న ఆధార శిలను కవ్పిఉన శె శీల ల్య కిలా 
పదార్ధపు మందము, సంఘబన ఏర్పడినతీరు ఈ పరివెషాలు ఏర్పడటంమీద, 
విసరణ చెందడం మీద హెచ్చు పభావాన్ని కొలిగి ఉంటాయి, 


ఈ వైకారకాలను బట్టి పరివేషాలు ఏర్పడటానికి అనువైన |ప్ర క్రియలలో 
చాలాభేదాలుంటాయి. ఈ పరివేషాలేర్పడటానికి ముఖ్యమైన ప క్రియలగు 
కింద ఉద హరించడం జరిగింది. 


(1) నూతన పురాతన శైథిఐ వ్యా [ప్మకియలు 
(2) [దావణాల:ఎ వృశ్షసంవ త పిల్చవయడం 


(క) భూమిమీద మృత్తికపొరలలోని నీరుకేశనాళికా చర్య cs 
llary action) వల్ల ఉపరితలం మీదకు రవాణాచేయబడి నూర్యర న్మ్‌ [ప్రభా 
వంతో ఆవిరిరూపం దాల్చడం. 


నికేపాలలోని సలైడ్‌ ఖనిజాలు అమైజనీక రణం చెందడం. 
కళ... హెచ్చువేలెన్సీ శ్ర సితిలోకి ఆక్సీక రణచెందడం కొన్నిలొహమూలకాలు 
హెచ్చు సంయోజక స్థిలిలో ఎక్కువ [దావణీయత కలిగి ఉంటాయి. అందువల్ల 
హెచ్చుసంయోజ క న్థితిలోఉన్న ఈ లోహాలు a వదూరం రవాణాఅవుతాయి. 
ఈ తెగకు చెండిన లోహాలు బై టానియమ్‌, వెనెడియు యుమ్‌, ఫాస్పరస్‌. మొదలై నవి. 
హెచ్చుసంయోజక స్థితిలోకి  లోహమూలకౌల చంనశ కి, హెచ్చుగాఉండి పది 
కు నికేపాలకు చాలాదూ వంగా కూడా ఏర్పడటానికి. అవకాశ ముంది. 


(5) య్యాతికంగాను, వాయుసహాయంతోను భూః మ్యాకర్షి రణ వల్లను చె శె ఫల్య 
శిలావదార్గాలు రవాణా చేయబడుతుంటాయి, ఈవిథంగా పరికేఫాలు” నిశేపానికి 


ఫ్‌రి ఖనిజాన్యషణ పద్ధతులు 


ఎక్కువ దూరంలో ఏర్పడుతుంటాయి. రసాయనిక నిరోధకశక్తి హెచ్చుగాడఊన్న 
ఖనిజాలు మాత్రమె ఈ విధంగా పదివేషాలను ఏర్పరుస్తాయి. ఊఉ: [కోమైట్‌ 
మాగ్న వైట్‌, ఇల్‌మనైట్‌, జిర్కాన్‌, రూట్రెల్‌ , కానిటరైట్‌, మోనజైట్‌ 
మొదలై నవి. 

(6) విదరాలద్వారా మేరి ఇతరమార్గల ద్వారా లోహ్మదావణాలు అంత 
ర్భౌమ జలత లాన్నీ (Ground water table) చేరుకొని అక్కడనుంచి అంత 
ర్భాగ ఉపరితల జలమార రాలద్వారా అనెకచోకకు విసరణ చెందుతాయి. 


(7 చలనస్థితిలో ఉన్న లో హ దావణాలు విరూపణ చెందని తాజాశిలల . 


7 
తోను కై థిల్యావన్గలోడిన్న నీలలతోను అంతర్భామ నితేపపు నమూహంతోను 


రసాయనికంగా [పతి కిరు: చెండి విసరణ పరివేపాలను వర్పరుసాయి. 


( 8) రోష (Sorption) వశోషణ (Dei.Sorption) (ప కియలవల్ల 
లోహఅఆర్షానిక్‌ (Metal organic) నంయోగ పదార్దాలు తయారవుతాయి. 
వీటివల్ల లోహాల చలనళక్రి హెచ్చవుతుంది. 


(9) అవత్తేప [ష్మకియ, స్కందన (coagulation) (ప్మకియలవల్ల 
పరివేషాల దూరము నిర్ణత మవుతుంది. 


(10) లోహ, లోహేతర [దావణాలు అనేకవీధాలుగా వన రణ 
చెందుతాయి. 


శ థిల కిము అనంతరపరి వేశాలు 


అనంతర భూరసాయనిక పరివేషాలేర్పడటానికి ముఖ్యంగా శై థల్యవ్మకియ 
మూలకారణమని మనకు తెలిసినదే. ఈ ౩ కె థిల్య _(వ్మకియలో అన్ని ఖనిజాలు ఒకే 
రితిగా శిథిలం చెందవని కూడా మనకు తెలును. 3 శె థిల్యకియా నిరోధకాలై న 
ఖనిజాలు యధారూపంలో భౌతిక శక్తుల సహాయంతో చలనం చెందుతాయి. 
శిభీలం చెందిన ఖనిజాలలో కొన్ని [దావణీయాలు గాను, మరికొన్ని అ|దావణే 
యాలు గాను మారతాయి. _దావణియాలు సీటితో కలిసి వివిధ రీతుల చలనం 
చెంది దూర (ప్రదెశాలలో పరివేషాలను ఏర్పరుసాయి. ఇవి ఉపరితలం జల 
మార్గాల ద్వారా రవాణా చేయబడి జల భూ రసాయనిక నితేపాన్వెషణకు వీలు 
కలగజేస్తాయి. అరం కుళ్ళిన వృక్ష పదార్థంతో మిశమం చెంది 
ఉపరితలం మీద మృత్తిక పొరలుగా ఏర్పడతాయి. చః మృత్తిక పొరల 
మందము, సంఘటన ఆ (పాంత వు శిలలను బట్టి, వాతాపరణాన్నిబట్టి వృక్ష 


శ 


Sey Cet శమ కొ Cm క్‌ pup 
మూచినాయనిప్‌ . శా స్తింవిధానాలు 59 
జ తీ 


నంపతిని బట్టి, ఆధారపడి ఉంటుంది. హెచ్చు వర్షపాతము, తక్కువ జాష్స్‌ 
థధవనమున్న వదేశాలలో ఈ మృత్తిక పొరమందము హెచ్చుగా ఉంటుంది. 
తక్కువ వర్షము, హెచ్చు బాష్పీభవనముఉన్న్చ, పదేశాలలో ఈ పొర పలుచగా 
ఊంటుంగి. మృత్తిక క కరన నుబట్టి ఒక [పాంతంలో PH లో మార్పులు కలుగు 
తుంటాయి. ఈ Pడ లో వో మార్పులను, బట్టి వివిధ మూలకాల చలనము ఉంటుంది. 
ఆమపు PH, హెచ్చు వర్షపాతము ఉన్న [ప్రదేశాలలో మూలకాలు ఎక్కువ 
భాగం దావణీయ మవుతాయి. కారవు PH, తక్కువ వర్షపాతము ఉన్న 
[ప్రాంతాలలో మూలకాలు ఆ దావణేయాలు గా ఉండి వాటి జనన స్రానాలకు సమీ 
పంగానె కెందీకృత మవుతాయి. 


లె లోహాలు వాటి అనుబంధ మూలకాలు మృతక పొరలో అనేక రకాలుగా 
ఇమిడి ఉంటాయి. శె థిల్యకియా సమయంలో అన్నీ ఖనిజ మూల దవ్యాలకు 
నిశ్చలత్వము (Stability, ఒకే పరిమాణంలో ఉంజదు. నిశృ్చలత్వము ఈ కింద 
చూపిన విధంగా త గుతుంది. 


౪వ Ni» COo> లక వా Fe> Mn 


కీలలలో లోహాలు, అనుబంధ మూలకాలే కాకుండా కణమ్మాత్ర మూలకాలు 
(trace కూడా ఉంటాయి. శిలలలో ఇవి హెచ్చు పరిమాణంలో 
ఉన్న శ్రయితే ఆటువంటి ౫౩ వై థిల్యం చెందిన తరవాత ఏర్పడిన మృతిక పొరలో 
ఈ కణమా త మూల్మదవ్యాలు హెచ్చుగా ఉంటాయి. వృత సంపత్తి దట్టంగా 
ఉన్న [షడేశాలలో మృత్తిక పొరలోని కణమ్మాత మూలకాలు వృశాల 'వివిధ 
భాగాలకు చేర్చబజటం వల్ల మృత్ని క పొరలోని వాటి పరిమాణం త గుతుంది. 
ఉపరితలఅంత ర్భా గ జలాల [ప్రభావము హెచ్చుగా ఉన్న [ప్రాంతాలలో మృత్తిక 

పొరలలోని ఈ కణమా[త మూలకాలు రదాణా చెందటం వల్ల పరిమాణం 
తగ్గుతుంది. ఈ కణమా త మూలకాలు [దావణియాలై న సంయోగ పదార్థాలుగా 
మార్చుచెంపెినప్పు శు ఎక్కువగా రవాణా చేయబడటం కారణంగా మృత్తిక పొరల 


ధ్ర 


లోని వాటి పరిమాణం తగ్గుతుంది. 

లోహ నంయో res [దావణీయత, లోహాల వెలెన్సీ మారడం, 
ఆవి (దావ వణీయ సంయోగ పదార్థాలుగా మారడం మృత్తిక ఫౌరలలోని PH, 
Eh విలువల మీడ ఆధావపకి ఉంతే 


eg ద శ” అనే JP 
50 ఖంజాన్వషబ పదితులు 
ధి 
కొని మూలకాలు Ses మారి రవాణా చయబడడం న 
ఆః ళ్‌ 


జ 
లిన మూఎకాలు స chment) క ఇటువంటి jot 
లలో ఈ మృత్తిక పొరలోని కొన్ని మూలకాలు వెగవ భాగంలోని శిలలలో 
కన్న అధిక శాతం ఉంటాయి. ఎడారి [పాంతాలలోను, వర్షపాతిము తక్కువగా 
ఉన్న [పాంతాలలో ఎ మృత్తె కలో సంయోగ; పదార్థాలుగా బారిన మూలకాల 
శాతం, కిందిభాగపు తాజా శిలలలోని హూం శాతం " నదిసమానంగా 
ఉంటుంది. 


నీలా 3 శై ఛెల్య [ష్మకియవల్ల ఎప్పడిన మృత వే పొరలో ఉపరితలం నుంచి 


తాజా శిల వరకు లోహ మూలకాల శాత ౨ ఒక్షొ 


” 


రౌత్‌ 
మాదిరిగా ఉంటుంది. భూరసాయనిక నిషేపానేంషణ కోనం నమూనాలను సేక 


యో 


'_ మండలంలో ఒకొక్క. 


రించేటప్పుడు మృత్తిక పొరలోని ఏ మండలం సుంచి ఉపరితలం నుంచి ఎంత 


తోతున___ పేక రిస్తున్నదీ విశదంగా | వాని ఉంచుకోవఠె. 


ిలాశ్రై థీల్య (ష్మకియ భౌమ కాలమానంలో అన్నీ యుగాలలోను నంభ 
వ్‌స్తూనే ఉందని మనకు తెలిసిన విషయమే. పురాతన యుగాలలోని * శై థల 
[కియానంత రం ఆ శిథీల మండలం తదనంతరవు మహా యుగపు నిక్షేపాలతో 
క ప్పబడుతుంది ఆ విధంగా కప్పబడిన పురాతన శ థల్య మంతలాఐలలో కూడా 
విసరణ పరివేషాంను కకుక్‌ కోవచ్చు. వెన కవ్పి ఉన్న తచనంతర శిలలు 
కూడా శిథిలం చెంవెనప్పుడు విటి దిగువ ఉన్న వురాతన శథిల మండలం బహీ 
రత మవుతుం3. అన కాకుండా ఉపరితలపు శిథిల మండలంతో జాటు పురాతన 
ఫిధిల మండలం కూడా అంతర్‌ జలాలకు, వృశాలకు అందుబాటులో ఊంటుంది. 


సున్నపురాయి, స్కార్న్‌లు, (Skarns) డెక్‌లు, కక సిరలు-విటి స్పర్శల 


వద్ద విఘటన మ హెచ్చుగా ఉంటుంది. పురాతన శిథలమండలరలో ట్రం డ్రా 
పరివేషాలు ఖనిజీ రరణ చెందిన వాంత పు విసిర్రం వెనా, అధార్‌ నీల 'వెనా 


శతి సం = 


ధారపడి ఉంటాయి. విసరణ పరివేషాల మందము అవి ఏర్పడి ఉన్న వాతా 
ల పరిస్థితుల పెనా అవి భృదపరచబడిన పరిస్థితుల వైనా ఆధారపడి ర్‌, 


స 


ఈ మందము ఎల్లవేళలా ఒకె దీతిగా ఉండదు. పురాతన శిథిల వటలంలో 


ఏర్పడి అదే ప శిలలతో క ప్పబడిన ms ఎ వాటి జనన నానాల వదనే ఉండ 
ఖ్‌ ద 
వచ్చు. లేదా సల మూ కార్చు చెం “వచ్చు. వీటి మందకు. కొని సెంగెప్‌ టర్‌ 


రా చా రాగా. 2 


కీ. 


తో శా లో వాడి తూ. స Es ages ల్‌ a PO ల శే J 
నారు రెండు. దౌ మాటు ఎడటిర ఆ -చరరిం ఉండవచ్చు. సం మారు చెందిన 
| న్‌ 


పరివేషాం మందము ఒక్కొక్క చోట ఒక్కొక్క విధంగా ఉంది ఆది మొదట 


వరాడిన పరివేషపు మందం మీదా, ఉపరితలపు వాలు మీదా, సమాక్చృతి మీదా, 
నిశేపప్రు సంధలటన మీదా ఆధాఎపడి ఊంటుంది. ఆవక్షేవ శిరా నిశ్నేపాల దిగు 


fr 


ను అగాధపు లోతులలో ఉన్న పరిచెషాల మందం ఆంత హెచ్చుగా ఉండదు. 
మందం ఒకటి నుంచి వీడు మీటర్‌ల వకు ఉండి పురాతన యుగంలో శిలా 
నెల 9 [పష్మకియక లోనె న పటల మండలము, ఆక్సీక రణ మండలాలు ఎంత 


వ కశమక్షయం పొందినాయో దాని మీద ఆధారపడి ఉంటుంది. ఆగాధపు 
లోతులలో ఉన్న పరివేష్టాలను గురించి తెలునుకొనేటప్పుడు పురాతన యుగ వు 
శిధిల పటలాలను గుర్తుపట్టడం, వాణి పా ర్మ్శ్వాకృతులను గురించి తెలుసుకోవడం 
చాలా అవనరము. అవశిష్ట పురాతన నీఏ9ల పటలాన్ని పునర్నిక్షేప మైన దాని 
నుంచి, స్రానిక మైన దానినీ నల మార్పు చెందినదాని నుంచి గుర్తించ గలిగ్‌ 
ఉండటం చాలా ముఖ్యము. నిఫీఅ పటలాలను ఆక్సీకరణ మండలాల కంచి 
గురి ంచ గలిగి ఉండటం మరో ము ముఖ్య విషయము. నంటే భూ 
రసాయనిక నర్వేషణలు ఈ రండు (ప్రాంతాలలోను ఒకే మాదీరిగా ఊండక 
భిన్నంగా ఉంటాయి. శె శల్య ్మప్మకియవల్ల ధనికృత మైన నికెల్‌, [కోమైట్‌, 
సూగ్న టైట్‌, ఇల్‌మనై ట్‌ ట్‌ య. కోసం చేసే పునాతు సక సర్వేత్న జ 
ఆక్సీ క రణం పొందిన కాపర్‌, వెరె ట్‌ జంక, నికెల్‌ మొదలై న వాటి నిశేపాల 
క్‌ చెసే నర్వెక్షణకు భిన్నంగా నష ఈః ఆక్సిక ర రణ మండ లాన్ని భూరసా 
ముఖ్యమూలకాలు ఎంత వెదికినా 


దొరకవు. ఎందువలనంటే తదనంతర (ష్మకియలవల్ట అవి [దావణీయాలుగావ మారి 
ళా 


గ 


యనికంగా. పరీత్ని ంచినప్ప్తుడుమనకు ఆందులోడ న. 
అక్కఢనుంచి వేపు చేయబనతాయి. ఈ యుఖ్యమూలఅకాలు లేనంత మా ఆన 
మనము ఆ పాంతంలో ఏటి నిక్షేపాలు లేవనుకోవడం చాలా వెద్ద పొరబాటు 
అవుతుంది. ఇటువంటి. సందర్భాలలో ఆక్సీకరణ మండ లాలలో ముఖ్యమూల 
కాలకు బదులు కొన్ని వైపో మార్చిక్‌ (Typo-morphic) మూలకాలకో నం 
అన్వేషణ సాగెంచదం ఉత్తమోత్తమ ము. అదేవిధంగా ఉపరితలంమీద ౩ై ఖిల్య 
_స్మకియవల్ల ధనీకృత మైన మూలకాలున్నంతమ్మాతాన ఆ పాంతంలో ఆయా 
నిషేపాలున్నాయనుకోవథం కూడా పొరబాటు. త కం చెపోమార్చిక్‌ 
మూలకాలను గురించి అన్వేషించి వాటి సహాయంతో “ సర్వషణ ఫలితాలను విపు 
లీకరించుకో వరె. 
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ఎలూవియల్‌ లోహనిత్నెపాలు (5127181 deposits) శై థల్యకియవల్ల 
.. కా ణా 
రృుడతాయి. ఆతిమౌలిక శిలలు శిథిలం చెందిన కారణంగా నికెల్‌ కోబాల్స్‌ 


tr 


9 


నిక్షేపాలు wu స. గదా! ఇదేవిధంగా మాంగనీస్‌ 
జాస్పర్‌ల వినంధాన [కెయవల్ల మాంగనీస్‌ నిక్షిప్తాలేర్పడతాయి. ఆక్సీకరణం 
చెందిన మండలాలలో నివి పవ ము వృద్ధి పొందడం గమనార్హ ము, ఈ 
విధమైన వృద్ధి (భనీకృతము) ఎక్కువగా బహులోహ' _ నిక్షిప్తాలలో 
కనిపిస్తుంది. ఇటువంటి a నిక్నేపానికి నరిగావెన సంభవించవచ్చు; ' 
లేదా నిశ్నేపానికి కొంచెం దూరంలో సంభవించవచ్చు. ఈ ధనీకృత 
స్థానాలకు డిగువనః ఆర్థికం ంగా లాభం కలిగించే" ఖనిబీక్ళత మండలాలు ఉండనూ 
వచ్చు; లేక పోనూవచ్చును . ఉపరితలంమీద భూరొపాయనిక సీషేపాన్వేషణ జడి 
పించే ఓప్పుడు ఇటువంటి ధసీక తే బైనాంవద్‌ పరివేషాలను చూని వివులికరించు 
కోవశంలో తొందరపడక అన్వేషణకోనం తీనుకొనే గని (తవ్వకాలు మొదలైన 
చ సల సహాయంతో లోతులలో rey టిఅయిన ఖనిజీకృత మండలము ఉందో 


లేదో తెలుసుకొని అప్పుడ భూరసాయనిక నర్వెక్షణ ఇ ఫలితాలను వివృలీకరించు 
కోవలె. కాని ఈవిధమైన పద్ధతికి చాలా మ. ఆపుతుంది. అందువల్ల నునము 


భూరసాయనిక పరివేషాలను వవెక్‌ ప్రస oa కాకుండా, వాటి ఆర్థికవిలునలు 
ఎటువంటివో అంచనా వేయడం రూడా చేయవల 


ఖనిజ నిత్నేవంగాని, నిశేపపు సివలుగాని శిథిల పదేశాలలో నిషెవంలొని 
ముఖ్య మైన, ఆనుబంధ మూలకాలు మృ తిక పొరలో ఉంటాయని చెప్పడం జరిగింది 
ఇటువంటి |పాంతాలలో వృతనంవద ఉన్న ట్టయితే వృషాల వేళ్లద్వారా కొన్ని 
మూలకాలు వృక్షభాగాలలో కేం దీకృత మైనప్పుడు మరికొన్ని మూలకాలు మృ త్తిక 
పొరలో హెచ్చు విలువలను సూచిస్తాయి భూరసాయనిక నర్వేక్షణలో లోహపు 
ss కనుక్కోవడం ఈ పృక్షసంవద యొక్క మూలకాల [(గహాణ 
శక్తి మీద ఆధాంపడి ఉంటుంది. ఎడారి పాంతాలలో  చెట్టవేళ్లు ' చాలాలోతుకు 
పోతాయి, ఒక్కొాక్క-రకపు చె ట్లువేళ్ళు ఒక్కొక (= పరిమితమైన లోతుకు చెచ్చు . 
కొనిపోతాయి - ఎక్కువగా న్య ము మృ త్రిక పొరలలో చెభాగంలోనే (0.40 
cm) ఉంటాము. లోతు భాగాలకు పోయే వెళ్ళనంఖ్య 'చాలా తక్కు_ద, 

శిలబలో మూలకాలు ఎంత హె పెచ్చు పరిమాణంలో ఉంటే చెటు వా! భై. 


ప... | 
అంత ఎక్కువ పరిమాణంలో తీనుకొంటాయి. ౬ కొంకి _రకవు.. చెటు 
రు 


అ ర ఏ౯ స్తవిధానాలు 9 
వాలీ ఖ్‌ 


ER లా fe విధంగా మూల ద వ్యాల' “తీసుకొంటుంది. చట్టు ఎండిపోయిన తరవా 


గర్‌ 


ఇగిశాలం కేంద్రక రించ బడిన ఫి మృ త్తి తికలొ కలిసి పోవడంతో ఆ కఫ 


రి చి లోహ[దావణాలు 
ఆవికెఆయి లోహమూలకాలను ఉపరితలానికి నమీపంగా కేం ర దీక రించ 
రక్ష ఇలో తెలుసుకోవలసిన చాలాముఖ్య మైన వివ ము 
ఈవిధమైన కెం|దీక అ ఎడారి పాంత ౦లో ఇంకా ముఖ్య మైనది, మృ శ్రి తిక పొర 
లోని కే_:.వులు ఎంత ముతకగా ఉంటే భూమి ఉపరితలానికి అంత - చేరువలో 
లు తెంట కృతమవుతాయి. న దావణాలు ఉపరితలానికి 
చరుకొనే వేగము ద్రావణాల సాం దీర శణమీద వాటి రసాయనిక నంఘటనమీడ, 
ఆధారపడి ఉంటుంది. [దొపణాల సాం|దీకరణ హెచ్చుగా ఉంటే వేగము తక్క 
వగా ఉంటుంది. ఏలోహాలూలేని నీరు ఉపరితలాన్ని ఆమితవగంతో చేరు 
కొంటుంది. మృ త్తకపొరలో జివ్పమ్‌గాని, నున్నముగాని కలిని ఉన్నప్పుడు ఈ 
కేశ వాళికాచర్య వగం హెచ్చవుతుంది. సున్న వ రాశినేలలో బహులో హనల్లే డ్‌ 
నిషేపాలనః వెది టప్పుడు ఈ సత్యాన్ని బాగా "పర్తుంచుకోవల. ఈ విఫమైన 
కేళ నాళికా ఆరోహణవబ్ద్ల భూపటలవు అడుగుపొరలనుంళి లవణాలు వైపొరకు 
రవాణాబేయబడి ఉపరితలంమీదగాని, దానికి కొంచెం దిగువభాగంలోగాని లవణపు 
వరివేషాలేర్పుశతాయి. అంతర్భామ జలపు పై అందు ఎక్కువ లోతులోలేని నంద 
ర్యాలలో ఈ లవణ పరివెషాలు ఉపరితలంమీదొనే ఎర్పడ తాయి, 
లేకపోతే ' ఇవి కొంచెం లోతులో ఏర్పడతాయి. ఉపరితలపు పరి 
వేషాలు వృష, పదార్దాలు న్భృుత్తకపొరలో క లిసిపోయినందువల్లనూ, లోహ్మదావ 
రాల కేశ నాళికా ఆరోసా అవల లనూ, మృ తక బాం వైకివస్తున్న “కోహ (దావణాల 
లోని తోహాలను సీల్చుకొ న్నందువల్లనూ నిర్చడతాయి. ఒక్కొక్కప్పుడు ఉపరి 
తలం. నుంచి కిం ఏకిపోయే [దావణాలు, ఈ రోతుభాగాలనుంచి వైకివచ్చే [దావణాలు 
కలుసుకొని. అవషెపాలేచ్పరిచినవ్వుడు కూడా ఈ పరి ఏవేషాలేర్పడతాయి. నమూనా 
లను ఎంతలోతులో తీనుకోవలెనో నిర్ణయించేట ప్పుడు ఈ వైవిషయాలను 
దృష్టిలో ఉంచుకోవతె. విదరాలులేని [పదేశాలలో మధ్యమధ్య క్త పొరలుంటే 
క్రేశనాళికా ఆరోహణకు అంతరాయం కలుగుతుంది. 


చమురు, వాయునిచ్చేపాలు (oil and Gas depos) భూరసాయనిక , 
జీన్మష క్రియలమీ న వ. యు. క లిగిఉంటాము. ఈ [ప్రభావము మృత్తిక 


84 కాగిజతానెాషణ పద్ధతు 


హై లలోను, ఆంత ర్‌ జలాలలోఉ న్న ంవణపదార్థాలలోను, ఆక్స్‌క రణ-.క్షయేక రణ 
కోక్ళుం ( ‘Oridation - Reduction Potential) లోను కనిపిస్తుంది. చమురు 
స కొన్ని పదార్థాల త్రీ వచలనశ _క్తి క్రివల్తను, చమురువాయువుల దీర్భకాలపు 
విసరణ Prolonged diffusion) వర్ణన, "నిర్మి తీయ కలశాల (structural 
dome) లోని విదరాలు, నూక్మవిచరాల వల్లను; స్రాడోకార్చన్‌ల [ప్రవాహము 
ఏర్పడుతుంది. ఠః [పవాహంతో బాటు కార్ఫానిక్‌ ఆమ్హము., స్టానికంగా హై డో 
జా సల్పైడ్‌ కూడా ఏర్పడతాయి. ఈ వాయువులు _వెకిరావడానికి సూక్ళవిద 
రాలు, నచ్చిదత షిసోనిటీ దోహదం చేస్తాయి. పీఠభూమి (9120010) వాతా 
వరణంలో క ఆంతర్భౌమ్య జలంతో కోను, ఆర్టీజియన్‌ జలాల (artesian 
waters) తోను సమ్మ శితమయి మృ త్తి తికపొరలలో కలిసిపోతాయి. వీటిలో 
కార్బన్‌ డై ఆక్సైడ్‌, హైడొజన్‌ సల్ఫైడ్‌ మొదలై నవి అనుకూల పరిన్గితులలో 
తక్కువలోతులో కూడా ఏర్పశతామి, 


భూసటలంలోని ఉప్పు గతా భెదాలవల్ల అంత ర్భాగం గుంచి ఉపరితలానికి 
గ గా 
నివాణాచేయబడే వాయుమ్‌[ శమము పొరలు పొరలుగా విభాజితమవుతుంది, 
లోతె న సావరాలలో ఖనిజనిషేపమున్న [ప్రాంతాలలో విదరాలు, (్రంశాలు బుక. 
జభ 
వగా ఉండి, శిలల నచ్చిదత హెచ్చుగా ఉన్నర్పం తే ఆరోహణజలాలు (as. 
గ్‌ - 7 (ఇత) 
cending waters), ఆర్జిజియన్‌ జలాలు ఏర్పాడటానికి చాలా అవకాశముంది, 
ఫ్లోరిన్‌ గాని, రెడియోధాది క్ర మూలకాలు, [దావణీయాలై న లోహపులవణాలు 
ఖనిజ నిశేపంలోగాని, ఆత్రధేయ శిలలలోగాని ఉన్నట్లయితే వీటిలో కొంతభాగం 
ఈ జలాలతో కరిగిపోతాయి. ఇటువంటి [దావణాలు  వెకివచ్చిన తరవాత 
భూజలాలతో మక మంచెంది ఉపరితలానికి నమీపంలో ఉన్న మృ త్తి తిక పొరల 
నంతఓనంలో మార్పులు తెస్తాయి. 


సక ల్రైడ్‌ ని సితెపాలు బహిర్గత మైనచోట్ల అవి ఆక్సీక రణంచెంద్‌ నల్బూ్యూరిక్‌ 
ఆమ్హము తయార వుతుంది. ర్య ఆమ్లము ఆతిడేయ శీలల పెనా, వాటిలోని కార్చొ 
నేట్‌ల పెనా 


ని చెసి ఉపరితలం మిద అనంతర కార్ఫానేట్‌లను ఎర్చరునుంది. 
లం మీద ఫోరీన్‌, బోరాన్‌, ఖనిజాలు కూడా వీర్పడతాము,. 


అంతర్భాగపవు ని నికేవం గుద అంతర్‌ ఖనిజాలు పసిచేని అందులోని 
కొన్ని మూలకాల”, వాటి లవణాలుగా మార్చి దావణీయాలుగా ఉపరితల భాగా 
నికి చేరునాయ ని చెప్పుకొన్నాము. ఈ విధంగా ఏర్పడిన ఉపరితల వరివెషాలు 
ఎక్కువ భాగం. శిలల నిర్మి తీయ కారకాలమీద ఆధారవడి ఉంటాయి. అంతర్‌ 


లో 


భూరి సొయనిక శా స్త్రరవిధానాలు గ్రి 


జలాలు వెకి రావడానికి అనువుగా ఉన్న వివరాలు. [(థభంశాలు మొదలె 

గుండా దావణీయ లవణాలతో కూడిన జలాలు వ వబ (చా దాపణియప  అవణొలమ 

ఉపరితలం మీద ఏవిశుసాయి. ఈ లవణాలు అకక వకియ See సన్న, 
నావీ ౯ 


విసరణ చెంది ఆనలె న పరివేషాలుగా Waa 


సంయోజక కను న్‌ కు వర్తిస్త స్తుంని. ఆక్సీకరణ ge 

ణో చ అవను శా 5 jh gE | గ్గ న ig Cal జా — లో 

మాగ్న చెట్‌ ఆక్ళికరణంచెంది. “రైట్‌, హెమ ల గో చెట్‌ లుగా మ నిదరే ద్‌, 
po సు న, నూ 

టా 
హమటెట్‌ ఐరన్‌ షా డాక్రెదేలుగాను రోడొ సెట్‌, రోద్యోకో నైట్‌ సిలిమలేను, 
ల్‌ నాలా. — ర్‌ూ 

పరోలు సెట్‌, మాంగనీస్‌ హైైడాకై డ్‌లుగాను మారి భూరసాయనిక ఖనిజ 

కే పానేంషణకు ఎంతో నహాయకారులుగా ఉంటాయి. వైన ఉదాహ పంచిన 
Cl 


ఆక్ర్రైడ్‌లు హై[డాక్రైెడ్‌లు శిలలలోని ఐరన్‌ మాంగనీస్‌ ఖనిజాలనుంచి కూడా 
wee CE ప 


ణా 


ca 


ఎర్చడగల అవకాశ ముండి. .ఆందువల్త ఇవి వపరితలంమీద ఉన్నప్పుడు ఐటి 
జననస్థానము నలై ఎడ్‌ స్టే పోట్ల కేదా. శిలలా అనేవిషయం. గపర్తి ంచవలె. ఈ 
ఆక్ర్సైడ్‌లు, హౌ|డ్రాకై )డ్‌ంతో బాటు నల్ఫైన్‌ నిషేవపు అవశేష 'ఇనిజాలేమైనా. 
ఉన్నాయేమో పరీశీలించవలె. అదీకాకుండా సల్ఫైడ్‌ నిశ్నేపవు వైపోమార్చిక్‌ 

మూలఅకాలు (&5, A$, Sb, Bi, Ba, Co, rr ఈ సంయోగ |దవ్యాలలో 
ఉన్న వేమో వరిశీలించవలె. ఈ రెండూ వీటితో 3 లినిలేని వశాన లోహాపు ఆక్కెడ్‌లు 

హైడాక్ర్రైడ్‌లను నల్చడ నిషేపాఐబకు నూచికలుగా తీనుకోరాదు. వీదిని శిలా 
స శె థిల్యావశేషాలు గానే గురి ంచవలే. 


నిష్షేపాలలోని ' సరలైడ్‌ సంఘటన ఆతిథేయ శిలలలోని ఖనిజనంఘటన 
ఆక్సీకరణ క్రియలో చాలాముఖ్య మైన ప్యాత్రవపొస్తాయి. ల్ల వెరైల్‌ 


శో 


చాల్కొావైరైట్‌ ఆర్పినోవైరైట్‌ మొదలై న నరల్భైడ్‌లున్నట్టయితే ఆక్సీక రణవల 


నలూ+ రిక్‌ ఆమ్లము జనిస్తుంది. ఈ న సల్ఫూ రిక్‌ ఆన్హువ వసారంవల్ల వ. 
బేసిక్‌ లవణాలు ఏర్పడతాయి. ఇవి సీర్వడటం, జలవిశ్లేషజ (Hydrolysis) 
చెందడం హతావరణ పరిస్థితుల పైనా భూన్వరూవ పరిస్థితు అబెస్తా - ఆధారం వడి 
ఉంటాయి. జలవిశ్లేషణ (వ కియ అన్ని అవాంశాల వెన ఒక ,_మా+కిగా ఉండదు. 
అదేవిధంగా వర్వత (ప్రాంతాలలో లిక మాడిరిగాను, మైదానాల మీద మదిఒక 
మావెరిగాను. ఉంటుంది, ఆక్సీక రజచెందే వై వెర్‌ ట్‌, చాల వై వెరె ట్‌ మొదలైన 


ఖనిజాల పరిమాణము జాలా ముఖ్య మన కారక ము, ఆక్సీళ వణంవల్ల సిట్‌ 
alr ర్‌ 
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ఖనిజాన్వేషణ పద్ధతులు 
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వల్హాలలో ఆ 
1. ముక పొం 


Hy 
॥ 


అం ము 


యా జులోా 


ఇకా 


భూరదాయగనిక శా _స్ట)పిధానాలు గెల 


సులభంగా కరిగే లవణాలేర్పడినట్టయితే జలపరివెషాలల్చనతాయి. ఈజలపంవేషా 
లేల్పడటానికి త గినతేషు, ఎత్తుపల్లాలు. హెచ్చుగా ఉన్న ఉపరితలము దోహదం 
చెస్తాయి. శ జలపరివేషాలు పర్వతప్ప పీఠాన్ని చేలుకొనే ఉపరితలం జల; పవాహ 
రూపంలో ఉంటాయి. వర్షపాతం తకు క్కు_వగా ఉన్న బల్లవరుపు [వదేశాలలో 


లవణ ఉనిడ పరివేషాలేర్పశతాయి. 


పకితలపు ఫలాకృతి పరివేషాల విసరణ మీద ఎటువంటి (ప్రభావాన్ని 
(ఫి / - 
కరిగి ఉంటుందో చూవిన పటంద్యారా తెలుసుకో నచ్చు. 


పురాతన యుగపుశై శల్య] కియా వాతావరణము ఈనాటివాతావరణానికి 
భిన్న మైనది. పురాతన శిఫిల శిలలలో నిడేపానేంషణ జరివిం చేటప్పుడు జ శ్ర శల్య 


ల 


ఇ 


[క్రియ జరిగిన నాడు వాతావఎ ణము ఎటువంటిదో ముందుగానే తెలునుకొని అవ వడుం 
'నిషేపప ఫు ఆక్సీకరణ మండ లాన్ని వ వదిశో ధించవల. 


విరంజిత మండలాలు మ వ. 


.. కయొలిన ట్‌ ప. గ. య. న రః దిరిండత 
మండలాలు ఏ స్పడతాయి ఇటువంటి మండలాలు ఎర్మడటాన్‌ “లకారణమేమిటో 


భూరసాయనిక నర్వేక్నణ ఫలితాల: వివరణ చసుకొనెముందు  తెలుసుకోవలె, 


వినరణరీతి ధాతునిషేపాలున్న (diI8$3EmMinated 0 ౯౭) శిలలలో ఈవిం జత 


॥ న్‌ జ, జీ వ క్‌ మ ఇ 
మండలాలు ఎ వచ్చుగా ఏర్పడతాయి. ఆక్సీక రజంజెందుతున్న సిష్నపానికిివిరంజిత 


మండలానికి ఉన్న సంబంధము అన్ని చోట్లా కనిపించడు. ఈవిరంఉత మండలాలు 
సాధారణంగా నిక్నేపాలకు 500మిఓర్‌లకన్న దూరంగా ఉందపృ. విళశాతంంగాఉన., 


విరంజిత మండలాలు విసరణరీతి సలైపడ్‌ ఖనిణీకరణకు సంబవెంచినవని 
(గ్రహించ వళ. 
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_ఆప్సీకరణ పఘంశలాలు : ఖనిజ సంఘటన గ్‌ 
ఆక్సేకర 
(1) అవశిష్ట నల్ఫైడ్‌లు(2) ఆదావణ బెసికే స ల్ఫేట్‌లు, ఆర్ఫెనేటొలు, వెనదేట్‌లు 
మోలిబ్టేట్‌లు, కోమెట్‌లు, ఫాస్పేట్‌ లు, హై [6 "నిల కట్‌ లు, (8) కార్బోనేట్‌ లు 


a) san 


రపడంచిన న Sl లొహాలు కిం వరూపాఅఆలోఉంట 5=చెమ 


బెసిక్‌ కార్చొనేట్‌లు, (Cu, Pb, zn,) (ఉక ఖనిజాలు _ ముఖ్యంగా 
చ్‌_వీడలో కాపర్‌, జింక్‌, మొదతన లోహాలు వీల్చబడి 
ల 


మాంట్‌ మొరిలొనై ట్‌- 
ఉంటాయి. - (ర) నరళమైన క్లిష్టమైన (512016 and complex) ఆక్సెడ్‌లు 
i ప 


ఆక్సీకరణ మండలంలోని ఇనిజాలు నూలరే:: abuse ణంలో ను, నూష్మ 
రేణుపరిమాజంలో కూడా ఉంటాయి. కాబటి నమూనాలను నూల సూక్ష్మ రేణు 
వరిమాణాలతో శీనుకోవలె. 


ఆకల కఠ. 28న... ఖనిజపదార్థాలు ముఖ్యనిషెవంగుంచి వెరుఅయి 
పర్యత పువాలుల మీద యాం [అక ఖనిజపరివేషాలు (Mechanical mineral 
See ఖనిజాంక్కువ శాతంలోఉన్న న్‌ పాలచుట్టూ”అమ్ల 
పదవెషాలు” ఏర్పడతాయి. వీట్‌ నరిహ హద్దులను PH సూచిక సహాయంతో ఏర్పరచు 
కోవచ్చు. కార్ఫొనెట్‌ లు లేసి పకాన గోసాన్‌ల చుట్టూ నుక్కోవడానికి 
సులభమైన సల్సెట్‌ పది రివేషాలేర్చజతాయి. కార్చొనేట్‌ కిలలున్న చోట్ట నెరు సెట్‌ 
(serussite) స్మీత్‌సొనై ట్‌ (Smithsonite) మేలకైట్‌ (Malachite) 
ఆజురై ట్‌ (azurite) మొదలై న ఖనిజవరివేషాలేర్పతతాయి. 


శిథిలపటలాలు,. ఆకీకరణ మండలాల త మషయము ' 
శిథిఅమండ లాలు, ఆక్సికరణమంతలాలు ఎనడూ మొత్తంగా భద మ 
_ ఉండవు. వాటి వెభాగాలు, మధ్య భాగాలు పరుచేయబడతాయి. సిర మైన పీట్రి 
- దిగువ భాగాలు శిథిలం చెందినచోటనే తాడాశిలలతోబాటు ఊంటామి. శల్య 
(ప[కియవల్ల' తయారయిన ఖనిజాలు, ఉత్పాదితాలు శిథిలం గాని | పాధమిక ఖనిజా 
 వశిష్టాలు కొండవాలుల గుండా ఉపరితలజలాలద్వారా రక ణాచేయబడి నది 
"| పవాహీలల్లో కలుస్తాయి. ఇవి నదీ (పవాప హాలలో వేర్పాటు చేయబడి అనువై న 


స్థానాలలో కేం|ద్రీక రింప బడతాయి. తేలికగా ఉండే ఖనిజాలలో * క్ర గ 


చాలా సతమ ఉండి చాలా హెచ్చుచూరం రవాణా చేయబడతాయి. కాల్షియమ్‌, 
మాంగనీస్‌, (స్టాంషియమ్‌ నల్ఫేట్‌లు, కార్చియమ్‌, మెగ్నీషియమ్‌ కార్పొనేట్‌లు 
హెచ్చు దావణీయత కారణంగా అస్టిరమైనవి. "క టై ఖనిజాలకు, జీవసంబంధ 
పదార్థా లక వ ఉన్నందువల్ల ఎక్కువ రవాణా చెయబడైే 


రోం 
కాఫర్‌, జింక్‌, వెనేడియమ్‌. లెడ్‌, ఐరన్‌, మాంగనీస్‌, . జెటానియకులనుకూడా 


తో శ" త ఇబ 

భూరనాయనిక శా నరివిధారాలు ‘il 
pr | 

గుర్తుంచుకో వల, కొలాయి% విలంబనాలుగా రవాణా ఆయ్యు హవ ఆలూరి మిడి 

జు" a Ee —_ A జ “~~ డై షో Mf ॥ ణో 9 

యమన. మాంగనస్‌, టెటాని యుమ్‌ల డౌ[డాకసఉలుకాదా హెచ్చుడదూరప్పు రివా 


కఠినత హెచ్చుగాఉన్న ఖనిజాలు యాంత్రికంగా ఎక్కువదూరం రవాణా 
అవుతాయి. యాం|కతికి స్రరత్వాన్నిణడ్డ ఖనిజాలు. నాలుగువధాలువ అంసిరాలు 
ధి wd అ 
((బూకైట్‌, రూపల, టై రం, రర. DOE వాన మాం. రు! 
ర a a గూ రం నే 
సరాలు (౫ శ్ర చె స హెనుటై వ శ నం 3 మోన ల్‌ వ cm ట్‌ కాని__చె ట్‌); 
థి చనా మనా నా వాతా 
క్‌ న న్‌ బ్య తనా pelt a ; ర్యా మి 
అల్పస్థిరాలు (గార్నెట్‌ క ఉ|ర్ఫ పెట్‌, ఆైట్‌, బెరైట్‌)ః ఆస్టిరాలు [| చాల 
చె గెట్‌, పొలరెద్‌, పె రెచ్‌, సిసబార్‌ ఇతర సర "ఎలు. 
మ మొలలు ల లా ర ఆమో 
బాహ్య|వదేశాలలొ యాం; ఎకరవాణా వవనాలదా+రా జరుగుతుంది. పప 
పదే ఈవిధంగా జరగిన తకవాత కొర నలం రో. ఖనిజపరవేషాలేప్పడి శె ఫం? 
అశం (2 కాలా ర్త 
'కియజరిగిన శిలలవద్ద ఉన్న (ప్రదళము ఖనిఎనంపచలో హీనత చెందుతుంది. 
కా తవం ధనికృత మవుతుంది. అఈదిధంగా (| పాధమిక పరివెషాంటొ మాతుల 
పవవ్రన్లా హాయంతో సం వినయ. 


జ్‌ ఆ 


వలూవియత విసరణ వపంవెషాలు (Eluvial disseminated halos} 


గ వ గ క జా 7 గ ఇన వే 
నపిళలోయ ఎలొనికి బవలచయబకడినవురు వినవణ। వవాహాలత ర్పెచతాయి., తష చ 


న 

లీ టు మ 

పరివేషాలు (ప్రాథమిక ప౩వేషాలక న్న వకు సవ స్థాన రాన్ని ఆ, కమించుకొని సూ 
నెషణకు సహాయపడతాయి. 

వర్వతవాలులలో & ఖనెజసిం లుంటే వీచిళో లోహపు పరిమాణము. ఎగువ 

వాలులోని పరివేషాఐలలో త కు వగా ఉండి దిగువ వాలులోని పపషవెషాలలో 


హెచ్చుగా ఉంటుంది. ఖనిజసిరకు శరోభాగంలోగాని, దానికి దగరగా గాని 
లోహపు విలువ చాలా హాచ్చుగాఉండి వాలుదిగువ కాగాదికి తగసతూ వనుం. 
వాలుగాఉన్న స్టం ్రే పంబన్‌ ము అసౌష్టవ వంగా ఉంటుంది. అ షె 
త్మీవక హెచ్చుగాఉం ండి ఉపరడితలంమిద దాని వెళా రము. హెచ్చుగా ఉంటుండి. 
sd ఆక్సీకరణ మండలాలుంటే యాం ౦| తిక ఫే 
కరంగా ఉంటుంది. 


శిలలు 2 థల్యం చెండినచోఓ ౩ ఛల్యావశ్‌ష్టాలలో లోతపవ ఖనిజాలు 
నూ వూ 


ళు 
కలిని ఉన్నప్పుడు సాధారణ విసరణ పడవెపము se శె ఛల్యం 
చెంచెన [వదెశంనుంచి E థల ఉత్పాదితాలు మరొక దోచికి బ సరీ చేయటడినటేడం 


79 ఖనిజానేంషణ పద్ధతుల. 
| 


ec షి కం ఇ i షం 
( వేషమెర్పజతుంచి, బచిద్‌చెయబడిన ఉత్పాదితాలు అవి వరా 


చి విడుడల అమినాయో ఆ |పాథమిక నిశ్నేపాలను స్పృశిస్తూ ఉండవచ్చును; 


లేదా మరొక నూతన శిలాపదార స్పళ్శలోనై నా ఉండవచ్చును... ఆక్సీకరణ 


తు Pr 

నిరోధక ఖనిజలు పేనర్‌ నికేపాలుగా ఏర్పడతాయని తెలునుకొన్నాముగదా! 
ee ఉన్న ఆక్సికరణ నిరోధక ఖనిజాలు, ఆ|దావణీయ 
ఉత్త వా! క్తే ఖనిశాలకు అనుబంధంగా ఉన్న ఉత్సాదితాలు బవిలీఅవుతాము. 
నదీ ముఖద్వారం నుంచి ఎగువకు జూరాల నిక పరీజ్న సాగిస్తే పేసర్‌ 
ఖనిజాల ఉత్స ర్త నానాన్ని 'డించ వచ్చు దావణీయాలుగాను, కొలాయిద్‌ 


MY) i 
ఛా 
వంవసలోను, కే ఖనివాలతోను రవాణా అయిన లోహఖనిజ మూలకాల ' ఉత్స ల్‌ 
ల యై యా అడ్‌ 
నొనాన్ని కూడా. భూరసాయనకంగా వెన కవచ్చు. ఉత్పత్తి త్రిస్థానొ గక ree ss 
థి 
ఎక్కు య్యేకొద్దీ వాటి కందికరణ సొం| చత తగ్గుతుంది. అతి ధనీళ్ళతమున 
' a a ఎ టా 


(Richest) వినరణ |వవాహాలు ఖనిజ నిడేపానికి చేరువగాఉండి, నివే పానికి 
దూశం ఎక్కువయ్యేకొద్ది [పవాహంలోని లోహపు పరిమాణం తగ్గుతుంది. కొంత 


ప్న 


చూరం పోయిన తరవాత [పవాహంలోని లోహా వరిమాణము వృష్ణ భూమి పరి 
మాణంతో (Back ground Quantity) క లిసిపోతుంది. ఇటువంటి (ప్రవాహా 
లలో యాంత్రిక పరివెషాలు, అవణపరివేషాలు రెండూ వినరణ చెందిఉంటాయి. 
._ యాంతికపర్తివషాలకన్నా లవణపరివెషూలు ఎక్కువదూ౭౦ విసరణ చెందుతాయి. 
ఈ రెండు పరివేషాలు జ కెచోటగాని, వెర్వేరుచోబ్టగాని . ఆంతం ee ఉపరి 
తల జల్మపవాహాలలో పశివెషాలు ఎర్చరిచె ఖనిజ నిషేపాలు అరన్‌, మ వాంగసీ సీస్‌, 
కాపర్‌, "లెడ్‌, జింక్‌, గ ల్‌, సిల్వర్‌ , నికెల్‌, [కోమియమ్‌ మొదలై నవి. ప్‌ 
నుంచి యాంత్రిక పరివేషాలు, లవణ వరివేషాలుకూడా ఏర్పడతాయి. మోనజై ట్‌ 
ఇల్‌మనె ట్‌, మాగ్న టైట్‌, కాసటరైట్‌ , రత్నాలు, గార్నెట్‌ జ ఈ 
యార్మత్రిక పరివేషాలు మత్రమే ఏర్పడతాయి. జల పవాహాలలో లోహమూలకాలు 
ఖనీజోలు వేర్పాటు చెందుతాయి. లోవోల శోషణ సామర్థ్య ములోని భేదాలవల్ల 
(లోహ హమూలకాలు, ఖనిజాల తారతమ్యసాం దత, రుబవరిమాణాలలోని భే uss 
ఖనిజాలు [పవాహాలలో వేర్పాటు చెందుతాయి. ఈ కారణాలవల్ల. (వవాహాలలో 


లోహాల విస్త రణ చాలా [క మరహితంగా ఉంటుంది. 


నదీజల Cer భూరసాయనిక సీకే పాన్వెషణకోనం. నమూనాలు 
తీసుకొనే నేటప్పుడు ఠః [పవాహాలలో కలిగే మార్పులను గుర్తుంచుకోవలె. కొండవఐ 
గులు, మంచునీటి పవాహా లు, నిటిబుగ లు- వీటినుంచి వచ్చేసీరు ముఖ్య పవాళోలను 
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ఎక్కడ కలునుందో ఆహోటలోను, ముఖ్య[పవాహాల వంపుల వద ఉన్న భూతలని చే 
అర ee) a) 
పాల నుంచి నమూనాలను సేవ రించవలె. లఅవణవపరివెషాల ఉత్పతి స్థానం వెదక డానికి 
న 
నటి నమూనాలను కొండవాగుల నుంచి, పక గాలనుంచివచ్చె చిన్నచిన్న 'సెలయేరుల ' 
నుంచి, సిటిబుగల [ప్రవాహాల నుంచి సేకరించవలి. సర్వేషణ స్‌ స్కేల్‌ మాన 
౧ 
చిత్ర లమీద జరుగుతుందో దానినిబట్టి నమూనాల మధ్యచూవం నిర్దీత మవుతుంది. 
నమూనా ఏవిదంగా తీనుకోవలెనో ఈకింది పడిలో చూపడం జరిగింది. 
3 రు 


మానచ్మిత పుస్కేల్‌ నమూనాలన్హానాల మధ్య కిలో మిఓర్‌కు 
దూరం(మీటర్‌ లు) నమూనాల సంఖ్య 
స 200,000 800 1.25 
1: 100,000 400 బరి 
1: 50000 200 5.0 
15; 25,000 100 10.00 


జల్మ వవాహాలలో నమూనాలు సేక రించెటప్పుడు (పవాహమార్షింలోనే 

కాకుండా | పవాహానికి అడ్డుగా కూడా నమూనాలు తీసుకోవలఠి. వెడల్పైన నదీ 
లోయలలో ఈ నమూనాల మధ్యదూరం ] 00మీటర్‌లకు నిర్ణయించుకొనవచ్చు. 
' నన్నని ఇరుకైన లోయలలో ఈదూరం 20 మీటర్‌ల వకు ఉంచవచ్చు. 


ఎలూవియల్‌ పరివేషాలలో కొన్ని స్థానభంశంచెందినవి. కొన్నిన్ధాన 
[(భ్రంశంచెందనివి ఉంటాయి. స్రాభంశంచెందనివి చాలాముఖ్య మైనవి. ఇటువంటి 
ఎలూవియల్‌ పరివషాలు ఆధారశిలలచుట్టూగాని ఆధారశిలకు క వీఉన్న మృళతికలో 
గాని. ఎర్పటుగా ఉన్నందువల్ల నిక్షేపాన్వేషణ చాలా సులభసాధ్య మవుతుంది. 
| స్థాన భంగ రచెండిన పరివేషాలను కృతిమ వరివేషాలుగా పరిగణించవచ్చు. 

రసాయనిక పరివేషాలు: 

పరివేషాలు య్యా తిక ంగానేకాకుండా కొన్నిభౌతిక. ఓ సాయనిక చర్యలవల్ర 
కూడా. ఏర్పడతాయి. పనరణలో ఉన్న [దావణాలలోని లోహాలు * 
వల్ల పీల్చుకొనబడి వాటి రేణువువై భాగానికి అతుక్కొని ఉంటాయి. ఈలోహాలు 
ఆమ్హాలలోని హె డోజన్‌తో ఉన్న వేరు అయాన్‌తో కరిసేవరకు అట్లాగే 
ఉంటాయి. లోహాలలోని కొంతభాగం ఖనిజ స్పటిక నిర్మి తిలో గువంగా దాచబడి 
రసాయనిక స్థాన భంశానికి ఏలుకాకుండా ఉంటుండి. శారపు PH విలువలవద 


డీ జాొతిఖనిజిల 


తనో 


ఇషణ పద్ధతులు 
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లి 


'మృజ క జలాలలోను, అంతరో ఖమ జలాలతెను కిరి! *ఉన్న లోహాలు [దావణాల 
నుంచి అవషృపాలుగా వరు క కావచ్చు. కాపర్‌ లెడ్‌, జింక్‌, మాంగనీస్‌, సిల్వరి 
లోవిల నంయోగ పదార్దాలు (సల్ఫేట్‌, కార్చొనెట్‌, ఆర్ఫినేట్‌, వెనడట్‌ 
ఫాసేట్‌, మోరిజ్జేట్‌, ) అంతర్భామ జలాలలో [దావణాలుగాఉండి శిలా విదదాల 
సంచి భూమి ఉపరితలానికి చేరి అక్కడ భాష్పీభవనం చెంది కిలలమీద రంగపు 
రం?:ల మచ్చలుగా ఎర్చచతాయి. మని దృగ్గచర మో పదివెషాలుగా మనము 
లెక్కాలలోకి తీసుకోవచ్చు. 


(1) ఏకకాలజన౦ వినరణ పదివెషాలు (ఆతిధయశిలలతో) es అవ శిష 
ల పె 
క్‌ 3 థీల్యపటలంతో ల క లిసి ఉన్నది. 


లా 


(1) సిలికెట్‌ శిలల విఘటన [కియవల్ల ఏర్పడినవి. (విఘటన దశిక 


“uy 


(ii) కార్బొనేట్‌ శిలల (వతాళన (leaching )వల్ల సన) ((వషాళన 


దం 
7 
అవశిష పరివేషాలు) 

డు 


(2) ఆ ఆకీలరణ మండలంలోని సల్ర ఎడ్‌, కార్బొనేట్‌” నిలి కేట్‌ ఆక్సెగి క్‌ 
ద preg ఎర్పడిన అవశిష్ట త్పాదితాలతో క అనిజన్న వి 


శ్ర 
రం 
గ 
G 
SE 
tr 
ce 
(0 
న 


[82 అ వటలము, ఆక్సీక రణ మండలాఐడె లూపియమ్‌లోని పరివేషాలు 


పెవాటిలో మొదటి, రెండవది (పక్షాళన పరివేషాలు. మూడవది స్థాన 


(11) ఉత్త రజన్య వినరణ పరివెషాలు (ఆతిథయ రిలలకు చెంపెనవి ) 
సానభంశం చెందినది. ' 
గ్ర 

[గ యాం! తిక వరివెషాలు, విసరిణ పవాహాలు 

(i) అక్సీ కరణ, ఆర్ధిక రణ [కియలతో కూడనివి 


కలాల వయ లొ ఖాతా అక్ష వె ౬ జ 
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/) 


రగ షష 
U 
fa 
Er 
(౯ 
మ 
న 
{3 
గ 
గ 
61) 
fil 
£) 
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న్ను 
ef 
న్‌ 
G 
ర 
cc? 
నే 
or 


రకా వశిషాలు) 
rn) J 


ను. 
CD 
ee” 


లవణ శోషణవచివషాలు _అంతర్భామ జలాలు భూమిఉపరిత లానికి 
క వక... త చ ్షే 
రావడం వల్లనూ, సన్ననిరేణువులు, ఒం[డుమట్రిచేత కోషణం వల్రనూ పదారాల 
అయం చ RAN EEG లట $ థి 
మడంరనాయనిక [కియలవల్లనూ ఎర్చడినవి 
రా 


(ల్‌) జలోచ*వ పరివేష్తాలు 
(1) ఖనిజీక రణ చెందిన శిలల అంతర్భామ, విద రజలాలలో 


(ii) అభ్యాగత నిలలను కప్పి ఉన్నట్టు, ఆనుకొని ఉన్నట్టి వవాహజన్య 
పదార్థాలలో ని అంతర్భామ జలాలలో 

iii) ఆర్టీజియన్‌ జలాలలో (in Artesion waters) 

(iv) నిలవ ఉన్న రచ్చాజలాలలొో 

(1) నదీ పవాహాలలో 

(6) వాయుపదివెషాలు 

(1. ఆక్సీక రః కియాసందర్భంలో నలె ఎడ్‌ ఖనిజాలకు,కార్బ్చొనెట్‌ శిలల 
మధ్య సంభవించిన పతిచర్యల కారణంగా ఏర్పడినవి. 

(ii) నింవఉన్న క చ్చాజలాలతో వాటిలోని క్షయకరణ కియామూలక ంగా 
ఏర్పడినవి. 

(11) రేడియో ధార్మిక విఘటన మూలక 0గా ఎర్పడినవి. 

(17) మెర్కురీ బాష్పేభవనం చెందినసంద ర్భంగా ఏర్పడినవి. 

ఉపరితల అవకేపొలలోని వినరణపఏ వేషాల రూవాలు 

ఉపరితలపు అవక్నేపాలలోని విసరణ పరివెషాల రూపాలు ఖనిజీర్భళ 

శే తాలతో గాని, లోహఖనిజీకృత పరివేషాలతో గాని అ:రూపంగా ఉండవచ్చు. 


# 


గా సిజానెంప రం పదతులు 
[6 ఖణజాణరట ర 


విసు ణవరి వేషాలు అవశళిష్టాలుగాను, స జన్‌ న్యాలుగాను ఉన్నట్లయితే es 

చెందిన వరివేషాల విషయంలో గాని, మి శ మవ పరివేషాల విషయంలోగాని ఇటువంటి 

అనురూపత ఉండదు. సమత లంగా ఉన్నచోట ఆధారశింలలో ఖనిజనిచేపము 
ఆ 


విస్త రణ చెందిఉన్న ప్పుడు 


భ్రంశం చెందనప్పుడూ ఉపరితలం మీదఉన్న ఎకకాలజన్య విసరణ మాల 


శిలలవై శ్రైథల్య |కియవల్ల ఏర్పడిన అవశిష్టాలు న్థాన 
భూమ్యాంత రా గంలో ని ఖనిజీకరణ మండలాలకు |పతిబింబాలుగా చె ప్పుకోవచ్చు. 
ఈ సందర్భాలలో లోహవిన రణ ఆధారశిలలలో కన్న విసరణ పరివేషాలలో 
ఎక్కువ [కమ మైనదిగా ఉంటుంది. ఉపరితల నికేవంలో ఆక్సీక రణకు సులభ 
సాధ్యం కాని ఖనిజాలు (కాసిటరై ట్‌, ఉల్ఫ మెట్‌, గోల్డ్‌) ఆక్సీకరణ [కియో 
త్సాదితాలు, అ| దావణీయాలుగా ఉన్న ఖనిజాలు (గెలీనా) ఏదో ఒకకార ణఐంవల్ల 
వవాహవేగంలో రవాణా చేయబడి కుండా ఉ ఉన్న సల్రైడ్‌లు ఉన్నప్పుడు ఈ రమ 
విన రణ మరింత వత్యేకంగా కనిపిస్తుంది. . 


ఖనిజనిచెపం సిం లరూపంలో ఉన్న ద్ర టయితే చదునై న ఉపదితలంమీచ 
ఎర్పడిన సక కాల జన్యవ వరవపాసికి-తీ తిర్చిది ద్చెన సరిహద్దులుంటాయి. విసరణచెందిన 
ఖనిజీకృత మండలంకూడ అటువంటి ఖనిజ నీక్షేపపు సిరలచుట్టూ ఉన్నర్హయికే 


వినరణ వరివేపాలు వివిధ నంఘటన గొనానలతొను ఆక్సీక రణ మండ 
లాలతోను, విరంజిత మెన మండలాలతో :ఏ అనుబంధించి ఉఠటాయి. ఆక్సీకర 
యాల 


ల 
డ్‌ | గ | 

మండలము 3౫ థిల్యంచెంచె పఓలంఠలో ఏర్పడినట్లయితే ఉపరితలంమీడ ఏ i న 
ర — స్‌ 


29 


వినరణవరివెషము ఆక్సీక రణమండలవు ఖనిజనంఘటనను నూచి చస్తుంది క్ర 
అంతర్భాగంలోని ఖనిజనికే పపు సంఘటనను మా |తంకాదు, లోహ్క,ఖనిజ విసర 


ఇటువంటి సందర్భా లలో ఎక్కువ దూరం విస్తరిస్తుంది. 


8 


స్థాన భంశంబెందిన పరివెషాలు నికేపం నుంచి రవాణాఅయిన దూరాన్ని 
బట్టి ఉపరితలపు వాలునుబట్టి తదితం పరిస్థితులను. య వివిధ రూపాలను 
పొందుతాయి. అందువల్ల ఖనిజనిష్నేపాన్వేషణకు పూర్వను ఉపరితలపరివేషాలు 
- ప. లేదా ఉత త రజన్యాలా, లేదా ఉత క స్థాన భంళ 

త వరకు సంభవించిందీ తెలుసుకొని అసలైన ఖనిజనిషెపము ఎఏ| పాంతంలో 
గ్‌ వివణ చేనుకోవలె. ఈవైన చెవ్పిన కారణాలవల్ల లోహవిహీన పరివేషా 
లుంటే అకడ నిశేషం లేదని, లోహయుత పది వషాలున్నంత మా, తాన 


| 


క _ జ లో గె జు /" 
రాడా బావథానంగా వరిశిలించి ఒక నిరయానికి రావలి 
(3a) 


విసరణ పరివేషాలు (Dispersion Halos) ఉపరితలం మీదో ఏ విధంగా 
వినరణ చెందినప్పటికీ లోతున చాలా మా ర్పులు చెందవచ్చు. ఆక్సీక రణ మండ 
లంలో శిలల సంఘ౬నతో మార్పు ఏ, “కే మ మండలాల ఉనికి, కార్బొనేట్‌ శిలల 
ఉనికి ఈ పరివేషాలలోని మార్పులకు ముఖ్య కానణాలు 


వరవేషాన్ని సరిగా అర్ధం చేనుకొని దాని ఉపీయోగాన్ని నరిగా ఆంచనా 
ఏవతనందే ఆ పరివేషము “ ఎర్పడేటప్పుడు [పార రంభ దశనుంచి అంతం వరకు 
సంభవించిన భేితిక, రసాయనిక పూర్పులను సరిగా ఆర్థం చేసుకోవలె. 


వేయ 
బయ 


స్థాన 
సంసల 7 న వ 
[(ఖం+౦ నతనన్‌ వ రివేష ము సిడెవం ఉనికికి ఎంత హెచ్చు దూవంతో ఉంటే 


అ౫ నిశన్నెపవ్స రూపానికి అంత ఎక్కువ భిన్నంగా ఊంటుంచి. 


స్థాన (భంశం చెందని పరివెషాన్ని బట్టి న ల ఉన్న ఖసిజ 
వు ఉనికే కాకుండా, దాని వ పరిమాణాన్ని, ఖసిజీ జక్సత విలువలను అంచనా 
వేయవచ్చు. పేరివేషము స్థాన [భ్రంశం చెందక పోతే అంతర్భా "౦లో ఉన్న 


ని ఖని! తంతే అ ఆఅగుబంసెంగా ఊంటుంవి, 


తే, 


gE 


భూరనాయనెకో నికేపాన్వేషణ . 

ఉపరితల (బావా శిలల (Surface mantle rock) లో నికేపాన్వే షణ 

ఆధారిశిలలను కవ్పిఉన్న శిలలలో నిశేపాన్వేషణ జరపడమే. ఆనలైన 
భూరినాయనిక నిన్నె శే పాన్నెషణ. ఈ విధమైన అన్వేషణ ఆధార శిలల పై ఉన్న 
మృతక పొరలలో జరువుతారు. ఈ మృత్తిక పొరలలో శిలాశె శే ఫఏల్య అవశిష్టాలు 
స్తాన [ఖభంశం వెంనిన ఖనిజ పదార్ధాలు, వృ శా వశిష్టాలు, తదితర బీవ రసాయ 
నిక సదార్థాలు ఉంటాయి. ఈ పొరలలో పరివేషాలు ఏ విధంగా ఏర్పడతాయో 
ఇంతకుయుందు చెప్పటం జరిగింది. ఈ మృత్తిక వి పొర నంఘటన ఒక్కొక 
స. ఒకొక మాదిరిగా ఉంటుంఏ. వాతావరణ పరిస్థితులు, ఆధార శిలల 
సంఘటస, (ప్రాంతీయ వృష నంపద అంతరౌమ జలారోహణ ఈ పొరల 
నంఘటనను గ నిర్ణయిస్తాయి. భూః సాయనిక నిత్నేపాన్వెషణలో నమూనాలు తీసుకొనె 
విధానం చాలా ముఖ్యమైన పాత్ర వహిస్తుంది. ఈ నమూనాలను ఉపరితలం 
నుంచి వింత లోతు వరకు తీనుకోవలె, 'నమూనాలమధ్య దూరం ఎంత ఉండ 
వడె, నమూనాలను వంత పరమాణంలో తీనుకోవలె? అనేవి మ్యుఖ మైన లప 


న 

Fr re న ఒం ఇ 

| ర్త ఖనికానంషణ అపపిభులు! 
ర థి 


యాలు. నమూగాల”ఏ తీనుకొనే 
బట్టి ఉంటుందె. ఒకే సర్వక్షణలా ల 
వలె. ఎడారి [ప్రాంతాలలో ఈ నమూనాలను 15-20 సెం. మీఓల్‌ల తు 
నుంచి కాని, 20_40 సెం! మీటర్‌ల లోతు నుంచి గాని తీసుకోవతె. ఆర్టు; 
ఉపఅయన రేఖా వాతావరణంలో (In Humid Sub_tropical Environ- 
ment) ఆమంతో & కలిసిన మృర్శక ఎక్కువగా ఎడం తుంది. ఈ పదేశాలలో 
నమూనాలను ఎక్కువ లోత్యుషంచి ఎంచుకోవాలి. వీటిని ఎంచుకొనే లోతు 60. 
120 నెం! మీటల్‌ల వరకు ఉందవతె. పోడ్‌శాల్‌ (Podzol) శై ఛిల్య వాతి 
వరణంతో కూడా నమూనాలను ఎకువ లోతు లనుంచి (80 నుంచి 50 చెం! 
మీ) నేకోరించవలె. ఈ నమూనాలను తీసుకొనేబప్పుడు నిషేపాన్వేషకుడు వివిధ 
వాతావర ణాలలోను య నానావిధ సంయోగ పదార్థాల దావణీయత ను 
గురించి కుణ్ణంగా తెలుసుకోవలె. కొన్ని సంద రాలలో నమూనా ఏ కాలంలో 
తీనుకోవలెనో తెలుసుకోవలె. ఎటువంటి పరిస్టితులలోనూ నమూనాను ఉపరి 
తలంమీద సేకరించ కూడదు. ఎందువల్లనంటే 'ఉవరితలం' మీద వాయువాహకం 
ద్వాఠా తీసుకొని రాబడిన ఇసుక, వృక్ష పదార్థాలు కుళ్ళగా ఎర్పడిన “హ్యూ 
మస్‌” ఉపరితలవు పొరల సంఘటనను మార్చివేస్తాయి. కొంత లోతున తీను 
కొన్న నమూనా అంతర్భాగంలో ఉన్న శిలలను సరిగా పోలి ఉంటుంప. బహు 
లోహ నిక్షేపాల విషయంలో వీటి ఆక్సీకరణ పరివేషాల తీరును, రూపాన్ని 
మార్చివేస్తాయి. 

లోహ విస్త వణ వివిధ పరిమాణాల రేణువులలోను భిన్నంగా ఉంటుంది, 
అన్ని పరిమాణాలలోను లోహపు విలువలు ఒకే పరిమితిలో ఉండవు. రే::.వులు 
0.05 1% నుంచి 0.1 MM పరిమాణంలో ఉన్నప్పుడు లోహాల విలువలు 
అధికంగా ఉంటాయి. లెడ్‌ విలువలు మాతం అన్ని పరిమాణపు రేణువులలోను 
ఒక మాదిరిగా ఉంటాయి. నికే పాన్వషణ సాగించేముందు (పతి [పాంత ౦లోను 
కొన్ని నమూనాలను పరిశీలించి ఏ రు పరిమాణంలో ఏ లోహాలు కేం దీక రింప 
బడి ఉన్నాయో చూనుకొని ఫలితాలను వివరణ చేసేటప్పుడు ష్‌ లోహానికి ఏ వ 
రేణు పరిమాణం సరి అయినదో చూసుకొని ఆ విధంగా వివరణ చేనుకోవలె. ఒక 
(పదేశంలో ఒక లోహము ఒకే రేణు పరిమాణంలో కేంద్రీక రించబడిఉం టే 
మరొక వదేశంలో ఆడే లోహము మరొక రేడు పరిమాణంలో కెం| దీకరింప 
బడవచ్చు.. ఈ విషయము చాలా ముఖ్యంగా |గహించవగినది. 


భూః పసాంసకని శాస విధానాలు 79 
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నిమూరాం వొరినాణము ఏ సాధారణంగా ఉపవడితలం నుంచిగాని లోతుల 
ఊంచిగానగి సేకరించి నమూనాలు 10.20 (గా-నల సాంచి 50 గామల 
ఉండ వలె. వి శ్లైషణ కొసం కావలసిన 0.5mm 1.0 MM అంశము 15.-20 
(గామ్‌లు ఉండేయట్లు నమూనాలను తినుకో వలె. నమూనాలను జాగర్త తగా ఆర 
నిచ్చి, 1-0 క $ల్పడ ద్యారా పోనిల్బ వచ్చిన దానిని 15.20 గాషులు వుండే 
టట్లు తగించుకోవలి. a విషలగా. కలరా నచనానాను యాంతిక ంగా సొడిచెని 
గ] Mmm పరిమాణం కంచె తగించవల. స్‌ (గొఫ్‌క్‌ విశ్తేషణకు కావలనీన 
నమూనా కనీసం 6 [గ్రాములయినా ఉంశవలె. దీనిని చతుర్దాంశాలుగా తగ్గించు 
కొంటూ మనకు కావలసిన నమూనా ఎంత తక్కువ పడిమాణంలోనె నా 
తీసుకోవచ్చు. 
వె విధంగా సేకరించిన నమూనాలను కలరెమ్మటి వాతి ప్రకారం గాని, 
స్పెక్తో' [గొఫిక్‌ వద్షల ww గాని సోడియమ్‌; హౌటాసియహ్‌ మొదలై న 
వాటిని విశెషించదల అచిన 


విశ్లేషణ చేయవలె. 


ది గ గు మా 
క UE + ౨. చెడ “a: గలం” లా 
By Pow al ఈ యట పదత (రుక్‌ రిం గాణ 
| మ 


ఉపరితలం నుంచి నమూనాలను సేకరించడం ఎక్కువగా లెడ్‌, జింక్‌, 
డ్‌ గ్‌ జ | క్యా చానా చా కర ఆన న్‌్‌ 6 1 కా ' ్వ శ > 
మోలిబ్దనలి, షష ప, టయ, గి ల్‌, వెదక వలసిన ద్దు చేసారు. మాంగనీస్‌ 
జ్‌ ూాబుఖడో! 
జ క ~~ స్నో ఇ శా వామే జ 
కోసంకూడా ఈ విధమెన సేకరణ వని చేసుందె. వర్షపాతము ఒక మాదిరిగా ఉండి 


శాథల్యా వశిషాలు హెచ్చుగా సున్న చదిత నైసర్గిక స్కరూవమున్న [వదెేశా 
మ్‌ 


* 
న్య 


కం చక మైన పతి మంచి ఫలితాల నిస్తుంది. వర్షపాతము ఎక్కువగా 
ఊన్న (400-800 mm) [పదెశాలలో ఈ వదతి కిషతరమెనవ. జింక్‌ 
అ రకు రా 
అలాటి అలి ది (టీ Pd ౯ r ” 
సల్ప్‌ట్‌లు [దావబీయాలుగా మారి రవాణా అయ్యే అవకాశం హెచ్చుగా 


గ న 6 న్న వల వ మ వదివితుల Sra > గోరా స్త ట్ర wt 

ఉన్నందు పల్ల ఈ కష్ట పరిస్థేతులు ఎర్పిడతాయి. భాష్పభవ నము త ర్యవగ 

ఉన్నందు వల్ల అంతర్భాగ జలాలు ఉపరితలం మీదికి రావడం తగిపోతుండి, 
fy | 

ఈ కారణంగా " పంవేషాలు ఉపనితలం మీద కాక కొంచెం లోతులో ఏర్పడతాయి. 


నిక్షేపాన్వే షణ _కొన్ని ఉదాహరణలు 

లౌన్‌ 2. చ్పుత్తికలోను. వదులై న శిలాపదార్థాలలో (ఓ జరిపే భూరనాయనికి 
నిషేపాన్వే షణలో లెడ్‌ చాలామంచి సూచిక. ఈలోహప్ప సలేట్‌ కార్భొనెట్‌ ల 
దావణీయత తక్కువ కావడంవల్ల ఇడి సంభవిస్తుంది. బహులోహ నిక్నేపాలలోని 


ఇతనలొహావ సంయోగ (చవ్యాలు (Cu, Zn, Ag, లెడ్‌ సంయోగ పదార్థాల 
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20 ఖనిజానెంషణ పదతులు 


౯న? హెచ్చుదావణీయత కలిగి ఉంటాయి. కాబట్టి ఆవి కొద్దిదూరం రవాణా 
రోం 

అమి నిషేపపు కేం దీకరణ సానంవద లెడ్‌ కంటె తక్కువ పాళలో ఉంటాయి. 

' ట ద [ క్‌ : Es 

ఇవి జలపరివెషాలుగా కూడా ఏర్పడతాయి. ఉఊపరిత లంమిగ కీజిపరివెషాలు లెడ్‌ 


వదివేషాల నుంచి దూరంగా ఏర్పాటు చెండి వుంటాయి. 


ళీ 
౯ 


శుష్క పదేశాలలో (Arid places) శె థిల్యానంత రం Ss లెడ్‌ 

సంయోగపదారాలు అసలు శిలలున్నచ్‌ ౬ కేం! దీకృతమవుతా మ. అదా యాతి 
ణి 

కంగా కొంతదూరం మాత్రమే వాకా ఆవుతాయి. అందువల్ల ఈ పదేశాలలో 


హ్‌ నా న గొ అ ము. ఆ జ 

ఆరుబయలు భూభాగాలలొ అడె కోసం జంిపే భూరసాయనిక. నని కేపాన్వేషణ 
నుంది. పెవిధ6గా ఎర్పడిన పరివెషాలు చాలాచిన్న ఏగా 
డాట్‌ వూ 


నానికి చాలా చేరువలో ఉంటాము. లెడ్‌ ఖనిజ సిరలనుంచి 


జ్‌ 


చాలా మంచి ఫలితాలని 
ఉండి ఉత్పతి న్లానాని 

ఏర్పడిన పరివేషాలు దీర్హాకార ంగా ఉంటాము. అస్పష్టమైన దిర్దాకారిపు పరివేషాలు 
విసరణ చెండిన లెడ్‌ నికేపాలనుంచి ఏర్పడతాయి. ఈ వినరణ ఎక జన్య మై చాలా 
విస్తీర్ణాన్ని ఆ్యకమించినట్టయితే తరవషము దీర్ణాకారంగా ఉండక. ఏక రీతిలో 
(Uni form) ఉంటుంది. చేడిత భూభాగాలలో లెడ్‌ ఆకెెడిలతో ఉన్న, అదృఢ 
నిలాపదార్థాలు వాలుల కింది భాగానికి జారిన కారణంగా లెడ్‌ పరివెషాలలో వృద్ధి గాని 
శీణతగాని సంభవించవచ్చు. వాలువీఠం వద్ద లెడ్‌ ఖనిజాలు ఎక్కువగా కేందీక 
రింపబడటానికి అవకాశముంది. హెచ్చుభాగం యాం తిక పరివేషాలుగా ఏర్పడతాయి 
ఒక్కొక్కప్పుడు ఒండలి పీవన వరివేషాలు కూడా ఏరృడతాయి. చిన్న చిన్న 
లోయలలోని ఒం| డుమట్టిలోని లోహపు శాతాల ఆనవాళ్లను గురి ంచేటప్పుడు, 
ఈలో హాల ఉత్పత్తి స్థానాలను కనుక్కోవడం, ఇందు మూలంగా దీనితరవాత 
ఒరిపించే భూం సాయనిక నిషెపాన్వెషణ నులభనువుతాయి. అయినా ఈ సందర్భా 
లల్లో లోయ ఆకారము ఒం డువట్టిలోని రేణ.పరిమాణంలో మార్పులు, భావనలో 


న్‌ 


హాంశ లలోని ఖనిజ సంఘటనలను దృషిలో ఉంచుకొని అన్వేషణ సానించవతె. 
రి 


ఉపరితల |పావారం (Surface mantle; 2 కేదాకి మీటర్‌ల మందం 
కన్న తక్కువగా ఉన్నచొబ్ర తెడ్‌ వదివేషాలు యాం, తిక పరివెషాలుగా ఉంటాయి, 
కొన్ని చాలా అరు చన సందర్భాలలో చాలా అరుచిన సందర్భాలలో 'చాలా 
బలహినమైన రసాయనిక పరివెషాలు మ్యూతమె ఉండవచ్చు |పావార వు మందం 
'హెచ్చుగానున్న చోట లెడ్‌ పరివేషాలు ఉపరితలం మీద ఉండక చాలా లోతులో 


రసాయనిక శాస్త 9విధానాలు 81 
=] 


ఉంది బోర్‌హోల్‌ల సహాయంతో మాత మె గురి ంచడానికి విలయినవిగా 


లెడ్‌ 


లెడ్‌ రివేషాలున్న చో ప్ర జింక్‌, బేరియమ్‌ స్టాంంషియమ్‌ పరివేషాలు 
కూడా ఉంటాయి. సిల్వర్‌ బిన్మత్‌ పరివేషాలు అరుదుగాను ఆంటిమొనీ, మోలిబ్బ 
దక్‌ వనరియక్‌ పరివేషాలు చాలా అరుదుగాను కనివిసాయి, 

వింఠ్‌ :_ ఉపరితల పరిసరాలలో జింక్‌ [పవర్శ నలో చాలా మార్పులు 
ఉంటాయి. జింక్‌ నిశేపంలోని ఖ నిజమైన స్ఫేలరైట్‌ సులభంగా ఆక్సీకరణ చెందే 
కారణంగా జింక్‌ ఈ విధంగా (పవర్తిస్తుంవె. స్పేలరైట్‌ ఆక్సీకరణం చెందగా 


ఎప్పుడిన జింక్‌, సల్ఫేట్‌ చాలా సులభంగా కరిగిపోతుంది. మరొక వైపు జింక్‌, 
కార్భొనేట్‌' శిలకు “రై ఖనిశాలకు ఆతుక్కొని పోతుంది. జింక్‌ సంయోగ 


పదార్హా లు ఆమ్మ దావణాలలో చాలా సులభంగా కరుగుతాయి. కాసి తటస్థ వార 
దావణాలలో ఇవిఅవచశ్నే పాలుగా నిలిచిపోతాము, 


వృక్షాల స నిలో జింక్‌ , చాలా పముఖమైన పా[తవహిసుంది. ఇందువల్ల 
చాలా (వడేశాం మృత్తికలో ఉంక్‌, శాతం ఎక్కువగా ఉంటుంది. రష్యన్‌ 
భూరసాయనిక కొ స్త్రజ్ఞుడెన విన గావవె అంచనా (ప్రకార మృత్శిక కలోని జింక్‌, 
సనాసరి శాతం 0.005 ఆమ్మ దావణాలు మూలంగాను. కొంతవరకు జార దావ 
కాల మూలంగాను, మృవ క పోరలలోని టెంక్‌ నిష్కర్తిం ంపబడుతుంచి. సంఘట 
నను బట్సి జీవరసాయనిక సంయోగ పదార్థాలు జింక్‌ చలనాన్ని తగ్గించతంగాని, 
న చేస్తాయి. ఈ వెన చెప్పబడిన కారకాలన్ని జింక్‌ వరివేషా 
తం. శటంలో వాటి త్రీ' సతెన్ను అలోను (వతిబింబిస్తాయి, 


వింక్‌ సంయోగపదార్హాలు శుష్క వదేశాలలోన; నారియానకాలలో ను, 
కార్చొనెట్‌ నిలలళలోను ఎక్యవదూ: ౦ రవాణా అవుతాయి. ఈ వాతావరణాలలో 
అవి స్మిత్‌ సోన్టైట్‌ గాను, కెలమిన్‌గాను అవష్నెపణచెందుతామి, ఇనెకాక “క్రో 
ఖని జాలు జింక్‌ ను (గ్రహిస్తాయి. జింక్‌ ను [హించె కం ఖనిజాలలో మాంట్‌ 
మొరిలొనై ట్‌ ముఖ్య మైనది. ఈకారణంగా మ! ఖనిశాలలో జింక్‌ పరిమాణము 
చాలా 'హెచ్చుత గులుగా ఉంటుంది, ఆర్థశితోష్టన్థితి గల (పదెళాలలో ఉపరితలపు 
పొళంనుంచి జింక్‌ తొలగింప బడటానికి వాతావరణము అనుకూలమైనప్పటికీ 
వదార్థాలలో జింక్‌ పరిమాణము ఎక్కువగా వుంటుంది జీవరసాయనిక్ర 


Nv 
ట్‌ 


దషీ్‌లో కించుకోవల. మృత్తిక కొపుఅరలొని చి 'ఖాగఆఅలో ఆన్హ పదార్ధాలు 
యల్‌ అనాలా ము 

ఎట్కవగా ఉంటాయి. విటి కింది పోరలలో ఆమఘ్హత తక్కువగా జ విగువకు 

వాను పోచుబలహీన మెన తాన మండలాలు ఉంటాయి. ఈ చెగవ పొరలలో చాలా 


సందర్భాలలో జంక్‌ మళ్ళీ ఆఅభశేపణ బెందడానికి అవకాళముంగి. ఈ విధంగా 


మృ క చివ పొనఎలో బైంక్‌ కం oe ee వుతుంది. ఆధారశిలలలో జింకను 


న్న కేందాలుగా ఏర్పడతాయి. ఆన్ని రకాల న ఆధారశిలలలోను జింక్‌ ఖనిజీ 

ఇ చెందిన కాాణం వల్ల జింక్‌ పరవేషాలను భం 
అన్వెషకుడు తగిన జ్యాగత్త వహించవలె. జింక్‌ పరివేషాల విషయంలో మిగి 
లిన విలనణ మూలకాలను /Typical elements) కూడా పరెశోధించవలె. 
ఉపరిత లప్ప మృత్తిక హ్‌ నుం? కింది భాగానికి జింక్‌ “వాకా అవుతుంది. 
బట్టి అన్వేషణ జరిపే సమయంలో. జింఠ్‌ కం దీక రణ యొక్క ఉపరితల 
కాగాన్నే కాకుండా కొద్దిలోతు వరకు తీసిన నోర హోల్‌ లలోని నమూనాలలో 
కూడా శోధెంచవలె. క విధంగా చేయక పోతే ఉపరితలంలో జింక్‌ లేకపోవ. 
డంతో ఆ |వదేశంలో జింక్‌ ఖనిబీక చే లేదనే అపోహ కలుగుతుంది. బోర్‌ 
హౌొల్‌ల 3 నుంచి. నమూనాలను వివిధ లోతుల నుంచి సేకదించవళతె, 


(| 


చా జా ఒల్లో దగా చది 
తొవక్‌. 1. కావర్‌ అన్సేషణ చాలా క్లిష్టవైనది, డ్రా 


ప 
నముమునది; అనేగషజ 
రు మీ 


రకొలునాాయి. దీని భూంసాయని  |పవరన చాలా కి 
శ ల ర 
షీ అ ఇ జు క 
జరిపే ముందు ఆ [వదెశంలోని ఆఅధారళిలల” బట్టి, కాపర్‌ ఏ రకవెన ఖనిజంగా 
(PR 


లభ్యమవుతు3దో విశదంగా తెలునుకోవలె, bee భూరనాయనిక నూచిళ 
అను ఎంచుకో కలై. 


© 


వర్‌ హూరసాయనిక ధన్మాలు జంక్‌ ధర్మాలను సోధి ఉంటాయి, 


యూ 
ల్చేట్‌ చాలా సులభంగా (దావణీయమయ్యే నంయోగ పదార్థము. కాపర్‌ 


ర్‌ 


కాపర్‌ 


(౯ క శ ల అదీ 
బాం రాయదు శా 


lox 


విధానాలు గిలి 


గామా 


కార్‌ నెట్‌ లయిన నూలకె ట్‌; ఆజురై ట్‌, కాపర్‌ సిలికేట్‌లు తటనస్ల దావణా 
అతోను, తార దావణాలలోను చాలా తక్కు_వగా దావణేియం అవుతాయి. ఆము 
దావణాలలో విటి దావణీయత కొంచెం పాచ్చుగా ఉంటుం, “క్రై”. ఖనిజాలకు 
కాపర్‌ ధాకుపు చాలా సులభంగా అతుక్కొని ఉంటుంది. అంతే నులభంగా ఈ 
ధాతువు గ్‌ ఖని కాం'ుంచి ఆవు దావణాల సహాయంతో విసరణ చెందుతుంది. 
మౌలిక అధారశిలలలోని కాపర్‌ కొతము ఆమ ఆధార శిలలలో కన్న కొంచెం 
హెచ్చుగా ఉంటుంది. ఆతి ఆమ్ల మృత్తిక ల లలోని కాపర్‌ శాతం హీన ఆమ్హపు శార 


మృచ్శక కలలోని కాపర్‌ శాతంరన్ను తకు_వగా ఉంటుంని. పీట్‌ (Peat) మృతి ప్ర 

ల “౮ స త 
రోస్‌ కొన్ని బీవ సంభంధ ప దార్జాబు కా పర్‌ ము సం చెసాయి ; మరికొన్ని ఈ 
ధాతువుకు సుంభ దావణీయ పదార్థంగా మాల్చెవనాయి. 


వాతావరణము ఎటువంచెదమినప్పటికీ, మృతి ప్ర ఏర్పడే (ప క్రియలలో 
వెంక విభేద మున్న ప్పటికీ డాప:ః శాతం హెచ్చుగానున్న ఆధార శిలల మీద, ఏర్చి 


లు 


౬ 


డిన మృత క ఫొలలో ఈ లోహపు శాతం హెచ్చుగా ఉంటుందే. హూూమస్‌ 
(Humus) శాతం ఎక్కువగానున్న జార మృత్తిక ఫొంలలో కూడా కాపర్‌ 
శాతం ఎక్కువగా ఉంటుంది, ఎందువల్లనంటే ఈ లక పొరలలోని కాపర్‌ 
జీవసంబంధ కాం పైళ్స్‌లతో ముడిపకి వీ ఎటువంటి [దావణం సహాయంతినూ 
వేసు కాబడే అవకాశం కలిగి ఉండదు. చారమృత్తిళలో పె హెంతోను ఆపు 
ఒత్త కలో దిగివ పొంతోను కాపర్‌ శాతం ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఈ కార 


అణాల మూలంగా కాపర్‌ కోశం జరిపే ఉపరితల సర్వేషెజ కాతావరణ పరిస్థి 


"సలు, ఖనిజ సంయోగము, అశ్మ విజ్ఞానము, త పరిసరాంనుబిట్టి; వివిద 
cre అనాలో 
el త te an 1 ద 
ఫలితాలనిస్తుంది. అందువ_ నర్వెషణ ఫలితాలను ఆర్థం చేనుకొనేముందు ఆ 
aa) a 


పేదేశ ంలో పె వన చెప్పిన కా. "కాలను, కాపర్‌ పరివాజం మీద వాటి |పథావాన్ని 
న్‌ా ఆరం చనుకోవలె. 


షు 


నంపత్స వ హలము 200-250 పల ము దూకు పరిమిత మై ఉన్న 


క 

ఎడాది పరిసరాలలో “౩ ఛథిల్య| కియ హెచ్చుగా శారమంత మై ఉంటుండి. ఇటువంటి 
| 

నరిస్థియులలో కావక్‌ చాలా త)_వ దూరం రవాణా అయి యెక్క శాతం 


సిక్‌ కార్బొనేట్‌ గాను, _ హైోసికికెట్‌ గాను. ఛాల్ఫొ నైటి గాను pe 
మపుతుంది. ఈ విధమైన కేం! దీకరణ ఉపరితల పరిసరాలలో కాపర్‌ పరివెషా 


న i నన! న్ను అ 
వేరాదటానికి చాలా వీలుగా ఉంటుంది, Ey ఖనిజాలు కాపర్‌ను వీల్చగల 


వ వో 
34 జుసిశానెంషణ 
చ 


రన 
ల 
గ్ర 


ల్‌ 


జో 


శక్తి కూడా ఈ పరివేషాలు ఏర్పడటానికి దోహగదం చేస్తుంది. ఇటువంటి పరి రిస్టెతు 
౨లో ఎర్పడిన విశేవణ వరివేషపాలు ఆర్థిక ంగా ఫలవంత వె మైన నిక్షేపాల చేరువలోనే 
కాకుండా, ఫలహీన నమైన విసరణ నిత్తేపాల చేరువలో కూడా ఏర్పడతాయి. ఈ 
విధంగా ఏర్పడిన కృతిమ పరివెషాలను అందులోని కాపర్‌ సంయోగ పదార్థాల 
కాంతిమంత మైన రంగఏల వల్లనూ, పరిసరాలకన్న పరవేషాలలో ఉన్న ఆధిక 


కాపర్‌ పరిమాణం వల్లనూ గురై ంచవచ్చు.. కాపర్‌ నిశ్నేపాన్వేషణలో "ఈ 
కృ తిను వరెవెషాలను ae గుర్చి ంచి సర్వేతణ చేయడం ఎంతే నా అవసరము 


సండెహాస్పద మైన నంద ర్భాలలో స య కాలంలో కాపర్‌ అసలైన 
ఉసికిని, మృతికలోని కాపర్‌ పరిమాణం సహాయంతోనే కాకుండా, అసార్‌ ఖని 
జాలతోనుః కొన్ని ముఖ్య మూలపదార్జాలతో ను (Pb, Ag, Co, Mo, As, 
Sb.) కాపర్‌ కున్న అనుబంధం సహాయంతో కూడా సరిగా గఏర్హించవత. సర్వే 
షణా స్తానం గురించి అశ్మ విజ్ఞానము [పాథమిక ఖనిజీక రణ ఎక్కడ ఉందో 


కనుక్కోవడానికి సహాయకారిగా ఉంటుంది. 


కాపర్‌ నిషేపాలున్నచ ట్ర ఎర్పడిన ఐరన్‌ గోసాన్‌లు, బాహ్య రూపంలో 
అవక్షేప శిలలలో ఏర్పడిన ఐనన్‌ గోసాన్‌ల మాదిరిగా ఉన్నప్పటికీ వాటిని 
కాపర్‌ లోహంతో అకుబంఢించి ఉండే మూలకాలు అయిన (Co, Ni, As, Pb, 
Zn, Se, Te © కోసం విశ్లేషణచేసి గురి ర్రించవచ్చు. ఇద కాకుండా కాపర్‌ 
నిశేవాల వద్ద ఏర్పడిన గోసాన్‌ల నుంచి తీసిన ఐరన్‌ హైడాక్సైడ్‌ల నుంచి 
సీటై సారము (extract) స్వల్పంగా ఆమ్హయుతమై ఉంటుంది. అవడేప శిలల 
మీద ఏళ ర్పడిన గోసాన్‌ల నుంచి ఇదే మాదిరిగా తీసిన సారము స్వల్పంగా తార 
మై ఉంటుంది. అదీగాక ఈ రెండవ సారము ౫46, 58, Ni, Zn 
మూలకాలతో అనుబంధించి ఉంటుంది. ఈ విధంగా ఆమ్హుయుత సారు కాపర్‌ 
ని తేపాన్వేషణకు-. ముఖ్యంగా ఛాలొ_వెరైట్‌ నికే పాలకు-ఒక సహాయకారిగా 
పనిచెస్తుంఎ. మోలిబ్బనమ్‌ విలువలు కాపర్‌ - పోర్సిరీ (Copper Porphyry) 
ని షేపాన్వేషణలో rr సహాయపడతాయి. స్కార్న్‌ (Skarn) న్‌; 
పాన్వెషణలో బోరాన్‌ వినరణను వివరంగా తెలునుకొంటే నిషేపం ఉనికిని సుల 
భంగా కనుక్కోవచ్చు. 
గిలల నుంచి (వత్యక్షంగా మృత్తిక ఎర్చడినప్పుడు ఆ మృత్తికలోని 
కావర్‌ పరిమాణము శిలలలోని కాపర్‌ పరిమాణంతో సమానంగా ఉంటుంది. 


భుూరసాయనిక శా స్తంవిధానాలు త్రి 


పర్వత వాలుల వ్న్‌బ ఏర్పడిన ల కపొర నుందం హెచ్చుగా ఉండి నిషేపం 


ఒసరణడెంది ఉన్న ట్ల ఓయితే ఆ. మృ కతోసికాతర్‌ అసి. వరకి 


చూ 


ల్‌ 


ఓ) 


ఇళ! 


తుంది, నిషెపము న్లూ అమె ఉండి మృత క పొర వలుచగా 
టట ఎఅంత 
ఏత ఫ్ర పరో. కొర. తం ము 


న! 


ల 


న్‌ శాలు ధనవంత  మవ్పతాం 
॥ కొ ణా జ జట అలదెపే WER 
పీఠంవద్ద కొం ముక స యాం అక వరివెషాలేవృడవచ్చు. 


కాపర్‌ నిశేపవు శిలల మీద ఎర్చదిన మృం్తక పవనాల వల్లు రవాణా 
గాతదన మృతికతో కలయిక చెలదినందు వల్లగాని, యాం ఆకరవాణా చెం సిన 
పదా స్ట. సమ్మేళనం వల్లగాని కాపర్‌ విలువలు ఎగువనున్న శిలలతో కన్న 
మృతికలో తక్కువగా లు సున్నపు రాతిలోగాని, డోల మెట్‌లో గాని, 


కాపర్‌ ఖనిజీకరణ జరిగినప్పుడు శ థిల్య క్రియ తరవాత వెన ఎప్పుడిన మత్‌ ప్రి 
pe మాలు బయిట 
లోనీ త్మాముపు విలువలు వెగువ నిలలలో కంటె హెచ్చుగా ఉంటాయి. క్యూర్‌ 
లు 
జైట్‌, షేల్‌ మొదలైన శింలలో శైథిల్మకియ తరవాత కాపర్‌ విలువలలో 
రానా నా D 


ఎక్కువ మార్పులు లేక పోవచ్చు. (బెక్షియౌ, కంగ్లోమరేట్‌లలోని కాపర్‌ ఖనిజీ 
కరణలో శి ఎల్ల, కియ తవవాత కాపర్‌ విలువలు తగవచు-. 
Sol ౧ బి 

ఆర్థిక పర మైన ఖనిబీక * మండలం చుటూ వినరణ ఖనిబీకరలణు మంట 

లము ఉంటుంది. ఈ విసరణ మండలం నుంచి ఏర్పడిన మృ త్తికలోని కాపర్‌ 


Cay 


విలువలకు, ఆర్థిక వ రవై.న కాపర్‌ సిష్షెపాలకు ప్రత్యక నంబంధము ఉంటుంది 


HA) . 
విసరణ ఖనిజీః క మాత్రమె ఉన్న (పది కాలలో ఐర్చడిన సు ఈకలతో కృ, తమ 
పరివేషాలు మాత్రం ఏర్పడతాయి ఖనిజ సిశ్నేపం ఉపరితలానికి నమీవంగా 


ఉన్నప్పుడు చీని ఫలితంగా ఎర్పడిన పరివేషము నిన్నేవం. వాలుకు దిగువభాగంలో 
కొద్దిదూరంలో ఉంటుంవె, అయినప్పటికి సిషేప సారూపా"కి అగుగుణంగా 
ఉంటుంది. ఆర్థిక [పాముఖ్యం ఉన్న నిక్షెపాన్ని హుం వై న అప షేపశిలలు కప్పే 
పెసినప్పుడు ఎర్పడిన పరివేషాలు నిశేపపుఎంచుల కనుగుణంగా ఉంటాయి. ఈ 
వరిసితిలో పరివేషంలోని కావర్‌ విలువలు హెచ్చుగా ఉండవు. ఒంతుమట్టిలో 
ఏర్పడిన పరవేషాలు ఖనిజ నిశేపానికి కొన్ని కిలె కిల క టర్‌ అ చూ రంలో ఉండవచ్చు. 
అదెచోట అంతర్భౌమ, ఉపరితల జలాలలో కాపర్‌ ధాతువు దక పోవచ్చు. దీనికి 
గల కార ణము ఒం డునుట్టిలో కాపర్‌ ఖసి శాలు మై 2. "_సిత్నేఫితం కావ 
“శ్రమె. నీటిలో కొద్దిపాటిగా [దావణీయ యనసికితౌ ఉన్న కం “oI 


థి 
కావడానికి అవకాశ ము ఊంగటం దీనికి రెంథవ కారణము హిొమాసినది ప 


ణు 


క wd అల మల్ల గ ఖో ఇ ' 7 
లున్న చోట కాపరి నివేపాన్వేషణకు భూరనాయనిక వద్దం ఉవయో గ 
(= 


మోలిబ్సినమ్‌ :- మోలిబ్బనన్‌ ధాతువుయొక్కా ముఖ్య ఖసిజము మాళట్రి 
నెట్‌. ఉపరితలపు పరిసరాలలో ఈ ఖసనిజము ఆ కణం చెంనె (దాపణ 
ప 

రూపంలో రవాణా అవుతుంది. పరినరాలసుబట్టి ఉపరితలంలో .0 సంచి 1) 
మెపఏర్‌ల లోతువరకు గాగ 50 నుంచి 60 మీటర్‌ ల తోతువప కిగాని మోంబ్దనమ్‌ 


[దావణరూపంలో రవాకనొ అవుతుంది. ర్య కారణాఐవల్ల నితేపాలున్న చో త్త నై 


తలభాగంలో బుణాత్మక అసంగతాలు (Negative హం. 5) పర్చిసతాయి. 


రివాణారు ఆవకాశ ంలేసి (పదెశాల లో మోరిద్దినప్పు పరం. “కక 
సిరలలోని లోహపు విలువ: ఎబట్టి షాంటాయి శుష్కూవాతావరణ [పాంతాలలో 
ఆంతర్భౌమజలం ఉపరితలానికి రావశంఒల్లనూ; (దావణాఎను 2 ముక లవ 
పీల్చడం వల్లనూ పదివేషాలలో మోలిబ్దినమ్‌ య ఉపదితల 
జలాలలో మోలిబ్దినమ్‌ | పాథమిక ఖ క "1, అనంతర ఖనిచాలుగాను ఎక్కు 
వగా రవాణా మల. రసాయనిక స న. గాను పరియు ఇతళ 
ఖినిశాలకు హత్తుకొని ఎరూడా మోరిబ్టిన సకం రిబాణా చెందుతుంనె. ఇ రక్‌ ఏర్పడే 
తీరుకు మోలిబ్దనపు ప రివేషాలు కర కక . హాద్చు | పభావం ఉంటుంది, 

ఉంగ్‌ స్టన్‌ క్‌ వట శీలా పదార్థాలలో టంగ్‌స్టన్‌ విలువను నిర్దారబ చెయ 
డానికి "స్పెక్టో గాఫిక్‌ పద్దరికంటె పె కలరిడ టిక్‌ పద్దతే సుబవై నగ. మొదటి 
పద్దతిలో టంగ్‌ స్టన్‌ విలువ 0.0! ఇ వర చే 
తక్కు వ విలువలను ఈ పస్టతితో కనుకోంంతము. కతత మెటా పద్ద _తో 
0.001% వరకు ఉన్న బ్రంగ్‌న్షద్‌న రుక్‌: వచ్చు. 


ఓంగ్‌ సనన్‌ ముఖ్య ఖనిజారైన ఉల్పషైట్‌, షీలెట్‌ శ ర్య క్రియను బాగా 
నిరోధినాయి. “అందువల్ల తె న్‌ 
తోయి. కాని తగ్గవు. నున్నిత ఉన్నప్పుడు జు గ ఈం ఈ ఖగిజాలు 
శివేతం చెందడానికి అవకాశ ముంఏ. 
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ఉల్పమైట్‌, ఎల. సలైపైడలు నిధి చెలదఓప్పుర. అరణి పాడా క్ర్రైడీ, 
“ సుక ఇ “4 ఉం” స ణే శ 
న్‌ స వైంఆశ్ర్రైడ్‌ల మ్మిశమ మెర్చడునుంది. పాధమిక ఖ నివాలతో కలిసి 
ఉన్న మాంగనీస్‌ ఆక్సీక అణంచెంనె ఆవ్హయుత పరిసరాలలో రవాణా ఆపుతుంది. 
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ఫ్‌ 


88 ఖగిజా న్విషణ పద్దతులు 


ఉండి శె థల్య [క్రియానిరోధకాలై కాతెన శ౨౨లోని టంగ్‌స్టన్‌ సిరలమీద టంగ్‌న 3 
కేం దీక రణ ఎక్కువగా ఉంటుంది. 


ల. 


టిన్‌: టిన్‌ కోసం చేసే భూరసాయనిక నిష్నవాన్నెషబ చాలా ౦చి ఫలి 
తాల నిస్తుంది, భూరనాయనిక నిషెపాన్వేష ఇ ద్వారా సెర్ణయించఓన టం ఖనిజ 
సిషేవం సరిహద్దులు వివరంగా చేసిన సర్వేక్షణలో వర్చడిన సరెహద్దులతో 
ఏకీభవించి ఉంటాయి, టిన్‌ నికేపాలకోనం భూంసాయనిక సరఇంతణలతో పరిశోధ 
నలు చేసిన సోవియట్‌ కా స్ర్రజ్జుడు ఓజ్రిరివ్‌ న పకొరం శిలలలో 
0.05% తగ రపు విలువలున్నట్టయితే అవి నిచషేపం ఉనికికి మంచి నూచనముగా 
తీనుకోవ వచ్చు. ఈ కాస్త్రజ్జుని | 'పకారం అం నికే పాలకోసం సర్తుష్షణ విశాల 
మెన (ప్రదేశాలలో (ర Sod 10 SE వరకు) సాగించవచ్చు. (పతి 
100 లేదా 200 మీటర్‌లకు ఒక పార్మ్యిరేకాకృఆని తీసుకొని నమూనాలను 
(వతి 95 లేదా 50 మీటర్‌లకు, 0.5 మీటర్‌ లోతులో ఎంచుకోవలె. శిలల 
లోని టిన్‌ ఖనిజాల రూపంలోగాని లేదా ఇతర ఖనిజాలలో స సమన్వరూప స 
మంగా గాని ఉంటుంది. ఈ కారణఎవల్ల టిన్‌ కోసం భూరనాయనిక నర్వ 
కణ ఫలితాలను విపులీకరించడానికి ముందు ఈ లోహము ఆ శిలలలో సీ 
రూపంలో ఉందో తెలుసుకోవడం చాలా అవసరము. 


టిన్‌ నిక్నేపాలు క్వార్ట్‌జ్‌ _ కానిటర్రై ట్‌ కు సంబంధించినవి గాని, నల్చైడ్‌ _ 
కాసిటరై ట్‌ కు సంబంధించినవి కాని ఆయిఉంథవచ్చు. మొదట పు వాటి సర్వే 
తణలో టిన్‌ విలువలు తక్కువగా ఉంటాయి. రెండవ కవు నిషేపాల సరె 
తణలో లోహపు విలువలు హెచ్చుగా ఉంటాము. ఈ లోహపు పిలువల హెచ్చు 
తగ్గులలో వాతావరణపు |వభావం కూ కనిపిస్తుంది. “తల వాతావరణంలో 
పదివేషాలలోని లోహపు విలువల 
సవ (పాముఖ్యము ఇవ్వవలసి 


శైథిల్య| క్రియకు సానుకూలత తక్కువ కాబ 


కన్న సున్నిత ఖనిజరేణు పదారాలకే 
థి 
ఉంటుంది. 
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టిన్‌ నికేపాల సమీపంలో నున్న ముక్కలలో డన కెం దీక్భతమవు 
తుంది, ఉపరిత లప మృ ఈక పొంలలో నాధారణంగా టిన్‌ కేం దీకృతం కాదు, 
కింది పొరలలో ఎక్కు వగా చేరుకొంటుంది. 
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సార ఖనిజ నముదాయముంటుంది. 
(a) 


అటో 
కొసం 


నిజానెంషణ వద 
90 ల్లగ నె! . 


బొలై ట్‌లలోను (2901001168) ఉన్న ఈ లోహాల పరిమాణం ఏద ఆధార 
పడి ఉంటుంది. సాధారణంగా అతి మౌరికశిలలలో 0.2 నుంచి 0.కిర్‌ళ్ళ వ పిర్రకు 
నికెల్‌, 0.02% కొబాల్డ్‌ 0.25 కోమియమ్‌ ఉంటాయి. శ్లెథల్య కియా 
నంతరం ఈ శిలలలోని సులభ దావణీయ పదార్థాలన్నీ రవాణా అయిన తరి వాత 
నికెల్‌ హె, డోసిలికేట్‌ నిషెపాలు, కోబాల్ట్‌ సక్నేపాలు అవశిష్టాలుగా మిగిలి 
ఫోతాయి. శె శల్య క్రియవల్ల అతిమాలిక శిలంలోని మెగ్నీషియమ్‌ సిలికేట్‌ గా 
గాని లేదా హె, చోనిలికేట్‌గా గాని విఖిటన చెందడం [వథమచర్య. తరవాత ఈ 


ల్‌ [వెకార్చొనేట్‌గా రవాణా wo ఈలొసుగా ఐరగి 


త్‌ 


లి 

(a 
ము ద డ్రాక్సైడగా వూర న స్వతం్యత ఖనిజాలుగా మాంగనీస్‌ హై|డాకై స. 
స్‌ ఇప్ప కలో కేం దీకృళ మసుతా-ు. శి భీల్య ఖంపంటలానికి 


ష్‌ a క్‌ వ్‌ Po 


మధ్య ౨౦:4 లంలో ఇర నె, దికెల్‌ =U సినీకేట్‌ లు, చిగువ ముంజలంలో నికెల్‌ గో 


కూడిన Ms హాడోసిలికెట్‌ల ఏ. కెం్యదీకృతమవుతామి. ఇవీ కాకుండా 
పైభా? (0లో, మధ్యమండలంలోను నికెల్‌ క్షోరెట్‌లు, నికెల్‌ జె వ్ఫెరిసైట్‌ లు 
ఏర్పిడతాయి. కోబాల్డ్‌ ఆక్ర్రైత చూంగసీస్‌ మౌ డా క్ర్రైడ్‌లతో కలిని ఉపరితల 


మండలంలో కేం కృత మవుతుంది. ఏదెనా ఒకి శె థిల్య సుం డబంలో దిల్చడిన 
ల మమా ర 


మ్బ అక పక్క. మండలాల నుంచి చేరిినము ప్రకతో వలిని ఉంటుంది, ఇచె 


ల రంలో కా శ వ 2 pee ఖం 

కాకుండా పవనాలవ౪ నటివల హెాణా కావడంవల చేరిన అవష్నెపాలు మొడా 
య య య 

Fan ప ని న wy ఇ ర జ 

కి లిన్‌ ఉంటాయి. ఉపరితల | వివారము నుందంగా లేనిచో షటువంట క 


గ్‌ 
wb 
పొరల ఉపరితల మండలంలో సకెల్‌, కి కోబాల్ట్‌, కోమియమ్‌ కేం దీక్ళ తం కాత 


డానికి అవకాశముంది. పురాతిన శై థిల్య క శె థల్యోత్పాటతాలు 
(పస్తుత ఉపరితల [పావారము ఎర్పతటానికి ఎంత ఎక్కువగా సహకిరసే అటు 


వంటి ఉపకితల మండలాలలో నికెల్‌, కోబాల్ట్‌ కోమియమ్‌ నిశేవాలు అంత 


గ్‌ వ, జ క్‌ స వస ల! 
ధనవంతంగా ఉంటాయి, ఉపరితల మండలంలో మాంగనీస్‌ హె డాక్ర్రైడ్‌లతి 


బాటు కం; కృత మై ఉన్న కోబాల్ట్‌ విదరాలద్వారా కింది భాగాలకు చిగుతుంది. 
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ఈ వరిసితులస్నీ నికెల్‌, కోబాళ్ట్‌ల భూరసాయనిక _నిశ్నేపాన్వేషణకు చాలా 


ఉి 
హాని” కలగజేసాయి, స్ఫు తక విశ్లేషణ ఈ లోహాల ని షెపాన్వేషణకు 
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“ చం మ నాయందే శా స్తబధాణిలు 9 | 
బాల్‌! 


కోదాల్స్‌, నికెల్‌, [కోమియమ్‌ల విషయంలో భూరసాయనిక పద్ధతికి 
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ఇల a 7 జావ స్ట నే ఖు అవ శబ జో 
ఇయుందుగా భూఖ "తిక పద్ధతుల దారా నిషెవాన్సషణ సాగించడం చాలా 
జే స్స్‌ క నా ఇ” om ట్‌. Pad క జే ag నో 
యులకు (వు. ఎందువలనంది ఈ వదత వం తోహాలు కెం బకృత మై ఉన) 
భీ య ఠి ళం యణ (౪ 
ళో 4 బ్‌ జ్‌ 
రెం 


ర్యా 
ఆఅతియాంయక శిల౮ం హచులను ముందుగా కనుక్కో చ్చు. అంతర్జ్హలాలు దిగు 
© 
తో 


జీవ భూరనాయనిక సర్వషణా, నిరుహెచ్చుగా నిలవ ఉన్న 
| వదెశాలలో జుం-భూంసాయగనిక నరేషక్షణతో కూడిన జీవ-భూరసాయనిక 


మందము తకుఒవగా ఉన్న పావా౭మున్న ఆకిమౌాం౭క శిలల 
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కరులఅంలో ఆక్చెకరఆ చెంంన కోదాల్‌ కోనం నిశేపానెషణ నాధారణ పద్దతుల 
నా 


ఇటువంట్‌ [ప్రదేశాలలో &ఓక౦లు (ochre); మాంగవిస్‌ 
శ్ర 


డా మ 
కూ, చాక ఎడ్‌లు ఉన 'పాంతాలను ఎక్కువ [శద్దతో పర 


క్‌ పీశించవర, ఉష జలీయ 
రా (ఓ 6౪ CC ద౬ఐ 
కోజాల్‌ నలె -డ్‌ "నష్నెపాలను వెదికటప్పుడు నమూనాలలో ఆర్బానిక్‌ను కను 

॥ రి న! 
క్‌ వడం ఎంతె నా ఉపకదిసుంది. 

pm — 

ఊఉ షజలీయ ఖనిణాలు ;- 

ఇధి 


ఉఊషజలీయ ఖనిశాతెన ఫాంట్‌, బెవట్‌, కాం ఎట్‌, లిఫ్రియమె. ఖనిజాలు 
(3) జు రై ము యు న్‌ా 1 
మొదలై న వాటిని భూరసాయనిక పద్దతిలో అన్వేషణ సాగించినందువల్ల నిషే 
థి ౭3 లా 
హాల డనికిసి రించి తెలుసుకోవడమె కాకుండా ఉష్షజలీయి ము నలు నిలలలో 
ఎక్కడెక్కడ ఉన్నాయో వివరంగా తెలుసుకోవచ్చు రట్‌, బంటి ఖనిజ 
వ శ రా aa 


అగు నిషేపం ఉన్న నిఎంలకు నలువ పులా ఉన్న నీలా పదార్థాలలోను, శె ఢీలా 
వ శిష్టాలలో ఓ వెదకవలె. ఈ రెండు ఖనిజ*లు అతి సున్నిత శిలా వ న 
తారం కొలత నిషెపాలున్నచోట ఉపరితల (పాంతాలల్‌ ఈ ఖనిజపు 


3 శిల్యావనిష్ష ంగా కాల్ఫియమి ఆకెెడ్‌ ఉండటం గమనించవలసిన విషయము. 


దారాలలో 


ద్వే 
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(ఇ! 


కాలెట్‌ నిక్నేపాలున్న వదేశాలలో అంత రత ఉపరితల జలాలలొ కామ్సియమ్‌ 


చిలువ హెచ్చుగా ఉంటుంది, 


92 ఖనిజాన్వేషణ పద్దతులు 


» 


లిషయమ్‌ ఖనిజాన్వేషణను మాధ్యమిక (Intermediate) శిలలలో కొన 
గించవల. శిలా శె తై థిల్య [(ప్మకియ సమయంలో లిథియమ్‌ ఖనిజాల గ.ంచి లి 
ఏమి తొలగించబడి అది మృర్శ క ఏగువ పొరలలో కేందీకృత మవుతుంది. 
కారిణం వల్ల త్ధ్రయమ్‌ు ఖనిజాన్వేషణ కోసం మృతి క పొరలలోని కత 
లువలను కనుక్కొని లిథియమ్‌ పెగ “శ మైట్‌ ల ఉనికి కనుకో వచ్చు; 
వాటి సరిహద్దులను గుర్మించవచ్చు. 


లా 


ఖనిజీక్సత శిలలను కప్పిఉన్న నుత్తిక పొరలను పరీక్షించి న 
షణ జరిపించడం చాలా సాధారణమైన అన్వేషణా విధానము. నేషణ విధా 
నము నిశేపపు ఉద్భవ [ష్మకియమీదను, నిషేపపు ఉద్భవ వాతావరణం మదన; 
మృత్తిక పొరల వాతావరణ పరిస్థితుల మదన [పదెశపు పర్వత మాలోద్భవ 
చర్మిత మీదను, భూజలతల పట్టం మీదను ఆధారపడి ఉంటుంది, మృత్తిక మ్‌ 
మందం ! నుంచి ర్‌ మీటరల వరకు ఉండి నిత్షేపాన్వేషణ జరివించవలనిన 
(ప్రదేశము ఎక్కువగా భేదించబడకుండా ఉన్నట్టయితే; భూరసాయనిక నర్వే 
[గచ పద్ధతిలో జరివీంచవల. శుష్క వదేశాలలో ఈ సర్వే జరివించేటప్పుడు TO 
20 సెం; మీ లోతు నుంచి నూక్ష్మ రేజ మయమైన నమూనాలను తీసుకోవలె. 
సరు నిలవ ఉన్న పదేశాలలో ఈ నమూనాలను లోతులనుంచి (అం ౦టే 0.5 
నుండి 1 మీటరు వరకు) చేకరించవలి. ఆతి శీతల (ప్రదేశాలలో E శ థిల్య క్రియ 
చాలా తక్కువ స్థాయిలో సంభవిస్తుంది. కనక నమూనాలను స్థూలరేణు భాగాల 
నుంచి సేకరించవలె. శై థల్యక్రియా నిరోధకాలై న ఉ/ల్ఫమైట్‌, మోనజైట్‌, 
కాసిటరై ట్‌, ఇల్‌మనైట్‌, గోల్డ్‌ మొదలైనవి ఉన్న [వదెశాలలో స్ఫూలరే: కవ 
నమూనాలు చాలా అవనరము. శుష్క వాతావరణ bn సీటిత్రో “నించిన 
[ప్రాంతంలోని ను సేకరించిన నమూనాలను న్పెక్టో9 గా ఫీకి విశ్లెషణ ద్యాఠా 
పరిలికోధించవచ్చు. ఆతి శీతల [పాంతాలలో ని నమూనాలను ఖనిజీకంణ విశ్లేషణ 
ద్వారా పదిశోధించ వలసిన అవనరముంది. 

ఉపరితల మృత్తిక పొరల మందము హెచ్చుగా ఉండి, ఆ వేదెశము 
బాగా ఛేదించబడి ఉంది ని పాన్వెషణ పద్ధతులను [వదెశవు నిమ్నోన్నతాలను 
బట్టి, వాతావరణాన్నిబట్టి మార్చుకొంటూ  ఉండవలె. ఇటువంటి చోట గిడ్‌ 
నర్వేషణ పద్ధతి ఉపయోగకారి కాదు. వాలులలో ఎక్కువగా అన్వేషణ' జరివించ 
వలె. వాతావరణ పరిస్థితులనుబట్టి, ఖనిజ నితేపపు నంఘటననుబట్టి కటువంట్రి 


ఇళ్ల 
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చోట రసాయనిక, స్పెక్టాం[గాఫిక్‌ విశ్లేషణతో బాటు ఖనిజ విశ్లేషణ కూడా అవ 
సరము, చిన్నచిన్న కందకాలను వాలులలో నమోన్నత రేఖలకు సమాంతరంగా 
తవ్వవల. ఈ కందకాల మధ్య అంతరము 10 మీటర్‌ల నుంచి 50 మీటిర్‌ల 
వరకు ఉండవచ్చు. అతి శీతల వాతావరణంలో ఖనిజ విశేషణ ఎక్కువ ఉప 
యోగ వడుకుంది. ఉప్ప పాంతాలలో ఖనిజ విశ్లేషణ కంటె సా "యనిక, 'స్పెక్టోం 


విశేన 


(గాఫీక్‌ వి శమం పద్దతులు ఎక్కు వ కి Co ఉంటాయి, 


హాచ్చుగా ఛెదించబడిన పర్యత [పాంతాలలో మృత్తిక పొరలు ఒక 
చోట కేంద్రీకరింపబడటానికి అవకాశముండదు. అటువంటి చోట పర్వత వాలు 
లలో అన్వెషణ కొనసాగించవలె. వర్యత వు దిగువ భాగాలలో కెందీకృత మె ఉన్న 
మృత్తికలోని స్ట సూల రేణు భాగాన్ని ఖనిజ విశ్లేషణ పద్ధతు ద్వారా నూక రేణు 
పదార్థాన్ని రసాయనిక స్పెక్టో9 గాఫిక్‌ విశ్లేషణ పద్దతుల ద్వారా పఠిళోధి స్తే 
విజయవంత మైన ఫలితాలు లభిస్తాయి. ఖనిజ నినేపాలు, శిలా నిషేపాలచే 
(క్వాటర్బరీ నికేపాలు_లోయిస్‌, ఒంతలి, డెల్టా, నదీకృత నిక్షేపాలు గాని అంత 
కంటె పూతన శిలా నితెపాలు) కప్పబడి ఉన్నప్పుడు నిక్నేపాన్వేషణ కష్ట 
తరంగా ఉంటుంది. అంతర్గత మె ఏ ఉన్న ఖనిజ నికేపాల డినికిని తెలుసుకోవ 
డానికి బోరింగ్‌లు చాలా అవసరన వీటితోబాటు, భూభౌతిక పద్దతులు, జల 
రసాయనిక పద్దతులు నిక్నేపాన్వేషణకు తోడ్పడతాయి. ఉపరితలపు మృత్తిక 
పొరలు !5 మీటర్‌ల దళసరి ఉన్నప్పుడు, జీవ-.భూరసాయనిక వద్ధతుల ద్వారా 
నిషెపాన్సేషణ జరివించవచ్చు. ఈ మృత్తిక పొరల దళసరి హాచ్చవుతున్న 
కొద్దీ జల భూరసాయనిక పద్ధతుల [ప్రాముఖ్యము ఎక్కువవుతుంది. బోరింగ్‌లు 
మసి సర్వెక్షణమానచ్చి వన్ని త యారుచే సెటప్పుడు జలభూరసాయనిక పరీక్షలు 
చాలా అవసరము, 


ఆధార శిలా |పాంతాలలోను, మృత్తిక పొరలతో పూర్తిగా కప్పబడిన 
[పాంతాలలోను భూరసాయినిక పద్ధతుల ద్వారా నిషేపాన్వేషణ జరిపిం చెటప్పుడు 
ఆధారశిలల చరిత, మృత్తకపొరల చరిత్రలతో బాటు ఆ (పదెశవు నిమ్నోన్న 
తాల యొక్క భూస్వరూపము, అది ఏర్పడిన వివరాలు, క్వాటర్నరి అవక్షేప 


నలల చరత కూడా బాగా ఆర్థం చేసుకోవలె. 


జ 


- జల భూరసాయనిక సద్ధతుల ద్వారా నిశేపానేంషణను గురించి తెలుసు 
కొనే ముందు అటువంటి అన్వేషణను సులథసాధ్యంచెసే [పకైయలను గురించి 
తెలునుకోవలె ఈ ఆన్వెషణ పద్దతులు సిటిలో లోహాల [దావబేయత మీదా, 
ఆంతర్భౌమికంగాను, ఉపరిశలంమీదా ఒక [పదెశం నుంచి నాధాక (పదెళానికి 
లోహ, దావణాల చలనం మీద ఆధాచపడి ఉంటాయి. అధారశిలల మీదుగా [ప్రవ 
హించే నీరు అటువంటి శిలలలో ఉన్నటువంటి సులభంగా [దావ శ్‌ నలల వనితా 
లను ఖనిజసంమయోగ పదార్థాలనూ దావణంగా మార్చి అటువ ప దావణన్థింలో 
మరొకచోటికి ర వాణాచేస్తాయి. కొన్ని సంద ర్భాలలో ఈ , దావణాల నంచి 
ఖనిజ సంయోగ పదార్థాలు ఆవమ్నేపాలుగా విడుదల అవుతాయి. 
ర్భాలలో ఈ అవకేపాలు మళ్ళీ దావణీ౫మై రవాణా ఆవుతాయి. ఈ విధంగా 
దావణీయత, రవాణా, ఆనడ్నేవ |షకియలు లువ పర్యాయంగాని, కొన్ని పర్యా 
యాలు గాని సంభవించవచ్చు. భూపటలం యొక స జలనంతులనం (Water 
balance) లో పాల్గొనే నలభై మూలకాలలోను, మన నికేపాన్యేషణకు పనికి 
వచ్చేవి ఇరవై ఒకటి “బాతమే, అవి కోబాల్ట్‌, మోరిబ్దీన మ, సారం యమ్‌. 
బేరియమ్‌, బోరాన్‌. నికెల్‌, సిల్వర్‌, టంగ్‌స్టన్‌, పే 
ఇండియమ్‌, మెర్క్యురి, [కో మియమ్‌, వెనడియమ్‌, ఆర్సెనిక్‌, అంటవు పోరి 
శిలా ఖసిజాలలోని మూఅపడార్థాలు [దావణాలుగా మారగం ఆ మూలకాల అయా 
నిక శక్మం (ionic Potential) మీద అధార పడిఉ ంటుంది. తక్కువ అయానిక 
శర్మ విలువవున్న మూలకాలు త్వరగా | దావణాలుగా మార్చబడి ఎక్కువ 
కాలం _దావణస్థి లో ఉంటాయి. [దావబీయతను బట్టి ఏిట్రె చలనశ క్రి శాచ్చుతూ 
తగుతూ ఉంటుండి. స్వేద జలంలోని | దావణీ;రతనఆధాలంగా చేసుకొని లోహ 
మూలకాలను కింది విధంగా విభజించవచ్చు. 


fe. యి శరా రా an 
జులు భూరహాయసనిత అథతెాచాటు 


శ్‌ జా క ల్లో జ” లో లో వై జ Ra న 
( { ) ca Pore) క 1 ఆ) చడ డ్‌ స శ షక్‌ గల న సాటాసిల మే 


లొ ' 
శ లా కకక se) low OF ఉం గం ఆం or 
ల్‌ యం 


జింక్‌, కాల్షియమ్‌, rN 
కార్బోనేట్‌ ల, బేవియమ్‌ సలే 
చెనవిః బర కొరత +), మాంగనిన్‌ (Mn ale కి నియమ్‌( 1 4+) 


కోబాల్‌ |C0 +) వీటి హై |డాక్సైడేలు, 
టట +, | మనా రూ 
(పకృృత జలాలలో | దావణేయత వైన చెప్పబడిన విధంగా కాకుండా కొద్దిమ- 
మ క్‌ 


టీ 


ర్పులతో ఉండవచ్చు. అంత ర్భౌమజణాల శ ఆఅమాలు.త సతర నంయో పదార్థాలు 
ఉన్న ందుకల వెన అ, దావణీయమెనవిగా చెవి 


ఖో న. టీ ఇ . 
న మూలకాలు, గంయోా?. పదార్థాలు 
లం 


వీటిలో (దావజీ స్థితిలో ఉంటాయి. ఈ దావణయతకు కారకాలుః( 1) దావణాలలో 
పా డెజప అయాన్‌ స్థాయి, (2) ఆక్సీ? కణ వయన రణ కాలు ర 
Reduction Potentials), (2) డన (Pressure, (క) ఉష్ణ (త, 
(త) అయా ల విఘబన (6) [దాపణంలో సాధారణ లేదా విజాఆ ఆయాసెల వ 
వము, (:) వాయువుల (C0; 0,) పథివము, (3, [దావణంలోసి అయాన ల 
పరస్పర క సై 


సాయనిక చర్యలు ముదల నవి. విజి 


[ప్రభావం వల్ది మూలకాల (దావణ 
టో ఎక్కువగా ఉంటుం. 


| 
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ల 
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బక్‌ ఎర a WE. MON Met 

అం" ర్భౌమ జలాలలో (దావణె యాలుగా ఉన్న పనా  ఈయగిక పదా లు 

ద్ర్‌ వ ని కణాలుగా గాని లేదా కొలాయిడల్‌ ;దావ 
అయాసి5 [దావణాలుగా గాని ఆ౯ణ|దావణాలుగా గా జల్‌ (6 

ణాలుగా గాని ఉంటాయి. 

వం ఒక A ern wane Na 

(ప్రకృత జలాలను విశ్లేషించి నికేపాన్వేషణ జరివింద౫ం ఇప్పుడ క్‌ 

< ళ్‌ ఆ చి దారా జ చ ఆద మాయాం 

డగా వాడుకలోకి వస్తున్నది. (పకృం జలాలలో మూలకాలు చాలా తక్కువ పరిలు 

ee LA fe. గ కన్న తల, 

ణంలో ఉన్నందు వల వాటిని ఆధునిక విశ్లేషణ పడతుల ద్వార న క్కోవలె 
ణల ప he Ga 

ఖనిజీ కరణ మండలాల సమీపంలో (ప్రవహించి (పకృతి జలాలలోని లోహమూల 


ల 
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ధి 


అల 


కాలు ఖనిజీ కరణలేని [పదేశాలలోని (పకృతి జలాలలో కన్న మాచ్చు 
పరిమాణంలో ఉంటాయి . ఉదాహం ణకు కొన్ని లోహమూల కొల సాంద్రికరణ 


విగువ ఇచ్చినాము (Saukoy Perelman, 1956). 


లోహము వకృత జలాలలో సాందీక ర (s/c) 
ఖనిజీక రణ లేని మండలము ఖనిజీ కృత మండలము 
నికెల్‌ IS TOs ly Lye LSE TO మ; 
కోబాల్ట్‌ LAs l0™ ఎట మ LO 
జింక్‌ 10" al se 10 ClO lO 
కాపర్‌ He రాటు సల రాక se Orel స 


DS Te జ మ. INO eI TOF 
మోలిబ్దీనమ్‌ Eyer LTO ly 19s మ మ. 
లెడ్‌ ix 10-19 +6ె!ి IX 10" —_1X 103 
(పకృతి జలాలలో లోహపు సగటు పరిమాణము భూపటలంలోని ఆ 
లోహపు నగటు పరిమాణం మీద, విశేషణ చేసిన నమూనాల సంఖ్యమీద ఆధార 
పడి ఉంటుంది. [పకృతి జలాలలో లోహపు పరిమాణాలు దిగువ పేర్కానబడన 
కారకాలమీద ఆధారపడి ఉంటాయి. 
(1) ఆక్సీకరణ |క్రియానంత రమేర్పడిన నంయోగ పదార్థాల (దావ 
ణీయత, 
(2) జలాల PH, Eh విలువలు. 
(8) లోహ సలైడ్‌ల ఆక్సీక రణ స్థాయి. 
(4) (పకృళ జలాలలోని చలరాళులు (Variables). 
(ర నీఇపల పరిమాణము 
6) శిలల యొక [వవెళ్ల యోగ్యత 
7) వాతావరణ పరిస్థితులు, జలసంబంధ, పక్యత వాతావరణము, 
(ర) ఖనిబిక్సుత శిలలనుంచి వెలువడిన పదార్థాల మీద ఇతర శిలల 
రసాయనిక చర్యలు, 
(వకృతిజలాలలో ని లోహ మూలకాల చలనశ క్రి కూడా పెన పేర్కాన్న 
కారకాలమీద ఆధారపడి ఉంటుంది. (పకృతి జలాలలోని లోహాలు ఎక్కువ 
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భాగం సల్ఫైడ్‌ ఖనిజాలనుంచి, సల్ఫైడ్‌ నిక్నేపాలనుంచి చేర్చబడతాయి. [వకృతి 
జలాలలోని లోహపరిమాణము ఖనిజనికేపాల ఆక్సీక రణస్థాయిమీద అధారపడి 
ఉంటుంది. ఖనిజాల ఆక్సీక రణ, దావణీయత, ద్రావణాల చలనము అంతర్భౌమ 
జల తలపు మట్టంమిద ఆధారపడి ఉంటుంది. ఖనిజనిచషేపాలు శిథిలం చెందేటప్పుడు 
ఆమ్హజలాలు క్రశె శె థిల్య| కియకు సహాయవడతాయి. (పకృతి జలాలకు ఖనిజాలలోని 
లోహాలు ఎక్కువగా దావణీయస్థితిలో చేర్చబడతాయి. ఇటువంటి జలాలు నికే 
పాల నుంచి దూరంగా పవహించేటప్పుడు పరిసర శిల్మాపభావం వల్ల ఏ8 PH 
విలువలలో మార్పులువచ్చి శారవిలువలకు చేరువగా ఉంటాయి. ఈ "పరిస్థితులలో 
[దావణీయాలుగా ఉన్న కొన్నిలోహాలు అవక్షేపణ చెందుతాయి, తతృలితంగా 
ఈ జలాలలోని లోహపువిలువలు నిక్షేపాలకు దూరం ఎక్కువయ్యే కొద్దీత గ్గు 
తుంటాయి. లోహాలు |దావణీయన్థితిలో ఉండటానికి, ఆవక్నే పాలుగా మారడానికి 
నీటిలోని జీవసంబంధ పదార్థాలుకూడా కారకాలుగా ఉంటాయి, 


[పకృతిజలాలలోని లోహపుశాతాన్ని ఆపరిసరాలలోగల లోహపు ఉత్పత్తి 
స్థానానికి మ్మాతమే సూచికగా తీసుకోవచ్చు. లోహళాతానికి, నిక్షేపం పరిమా 
ణానికి ఏమా|తం సంబంధము ఉండదు. (పకృతి జలాలలో లోహపరిమాణవు 
హెచ్చుతగ్గులకు ఇతర కారణాలు ఉండవచ్చు. అయినప్పటికీ ఈవిలువల సని 
యంతో నిక్షేపం ఉనికిని కనుక్కోవచ్చు. శిలావిశ్హైషణం వల్లనూ శై థిల్య్మకియా 
జన్య పదార్థాల విశేషణ వల్లనూ రూడా కనుక్కో-లేని నిచేపాలను పకృతి 
జల విశ్లేషణవల్ణ కనుక్కోవచ్చు.,బహుళ సల్ఫైడ్‌ నిష్షేపాలున్నచోట్ల పకృతి 
జలాలలో వివిధలోహాలు ఒకేళాతంలోఉండవు. వీటి విలువలు [దావణీయతల మీద 
ఆధారపడి ఉంటాయి, అందువల్ల జలభూవిజ్ఞాన రసాయనిక నిషెపాన్వేషణ 
జరివించేటప్పుడు ఏ ఏ తోహాలు ఈ (పకృతి జలాలలో ఎంత కాతం ఉన్నాయో 
విశ్లేషణద్వారా తెలుసుకొని ఆ లోహాల నిశ్నేపాన్వేషణను జరివించవలసి 
ఉంటుంది. 

బహుళ నల్పైడ్‌ నికేపాలున్న పదేశాలలోని వకృతిజలాలలో (దావణీయ 
స్థితిరోనున్న లోహాలు ఒకటికంటె ఎక్కువ ఉంటాయి. (పకృతిజ లాలలోని లోహం 
శాత ము వాతావరణస్థితిని బట్టి దెశకాలపరిస్టితులను బట్టి మారుతుంటుంది. వర్షబుతు 
కాలంలో లోహపు విలువలు చాలాతక్కువగా ఉంటాయి. శరత్‌బుతుకాలంలో 
ఇవి చాలా హెచ్చుగా ఉంటాయి. జలభూవిజ్ఞాన రసాయసిక సర్వేక్షణకు శరత్‌ 
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బుతు కాలమే సరిఅయినది. ఉపరితల జల|పవాహాలలో లోహాలు [దావణీయన్టితి 
లోనే కాకుండా విలంబిత స్థిత (suspension)లో కూడా రవాణాఅవుతాయి. వర్షా 
కాలంలో అధిక వర్షపాతంవల్ల లోహపు విలువలు తగ్గడమే కాకుండా, న్‌ 
బుతువులో ల్‌. ఉపరితలానికి చేరవలో ఉన్నకారణ ౩ంగా ఖనిజ 
నితేపాలు శె శె థిల్యం చెందడానికి అవకాశం తక్కువయినందువల్ల (పకృతి 
జలాలకు లోహాలు అదనంగా చేర్చబడవు. వర్షబుతువు ఆఖరిదళలో ఖనిజాలు 
ఎక్కువగా నిచెలం కావడంవల్ల లోహాలు ఎక్కువగా [పకృతిజలాలకు చేర్చుబడ 
తాయి, ' గీష్మబుతువులో అ చాలాకిందికి పోతుంది. కొన్ని కొన్ని చోట్ల 
లోహనంయోగ పదార్థాలు అవక పాలుగా ఏర్పడతాయి. ఈ బుతువులో [పకృతి 
జలాలలోని లో హాలు అక హెచ్చుశాతంలో ఉండవు. 

జల భూవిజ్ఞాన రసాయనిక న ఏ రక్షణలో మనము ముఖ్యంగా గర్తుంచు 
కోవలసిన పష న రండు; [పకృతిజలాలలో లోహశాత ము తక్కువగా ఉంచే 
ఆ పాంతాలలో ఖనిజనికేపాలు లేవని అనుకోరాడు. ఆడే విధంగా జలాలలోసి 
భోహశాతము చాలా హెచ్చుగా ఉంటే ఖనిజనిర్నేపాలు ఉన్నట్టు భావించ కూడదు. 
(పకృతిజలాలలో ఏదో ఒక్కలోహవు విలువలనుబట్టి నిక్నేపాన్వేషణ జరివీంచే 
కంటే కొన్ని లోహసమూహాల విలువలనుబట్టి ఈ అన్వేషణ జరివి సే ఫలితాలు 
విజయవంతంగా ఉంటాయి. 


అన 


పకృతిజలాలు-లోహచలనము 


లోహాలు కలిని ఉన్న |వకృతిజలము లోహాల డఉనికిస్థానాలనుంచి వివిధ 
పరిస్థితులలొ వివిధ రీతుల రవాణా అవుతుంది. సాధార ఒంగా జల్మపవాహము 
ఏ దిశగా ఉందో అదే దిశలో ఈలోహపూరిత జలాలు కూడ్మ్యాపయాణం చేస్తాయి. 
ఖనిజ నివేపాలనుంచి వేరుచేయబడిన లోహాలు, లోహనముదాయాలు రవాణా 
ఆయ్యే దూరము లోహలవణ ధర్మాలమీద, నీటియొకి గ్రామ విలువలమీద ఆధారపడి 
ఉంటుంది. ఇవికాక శిలలలోని (భంశాలు, పగుప్ల, మరి ఇతర నిర్మితీయ 
విరూపజణల మీడ ఆథారపడి ఉంటుంది. 


పవాహజలాలే కాకుండా నిరు నిలువేడిండే తంపర భూములుకూడా జల 
భూవీజ్ఞాన రసాయనిక నర్వేక్షణకు పనికివనాయి, జలభూ విజ్ఞాన రసాయనిక 
నర్వేక్షణ సమయంలో ఆ పదేశంలోని (పకృతి జలాలలోని లో హవువిలువలు 
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ఎ ఏధంగా మార్చులుజెందుతున్నాయో కొంత సూచనగా తెలునుకొని తరవాత 

టిలోగాని, నిలవఉన్న సీటిలోగాని, అంతర్భామ జలాలలోగాని లోహపు 
విలువలు ఏవరిమాణంలో ఉన్నాయో తెలుసుకొని సర్వేక్షణ జరివించవలె. నీటిలో 
(దావణీయస్థితిలో ఉన్నలో హొలను మూడు తరగతులుగా విభజించవచ్చు. అవి 
(1) సంచిత మయ్యెవి (Accumulating) (2) విశేపణకాలేనివి (Non-disper 
31016) (8) విషేపణ చెందగలిగేవి (1996131016). నల్ఫేట్‌ అయాన్‌ జింక్‌ 
మొదటి విభాగానికి చెందుతాయి, ఈ రెండూ అంతర్భామ జలాలలో నంచితమయి, 
నిశ్నేపం స్థానానికి (జిప్పమ్‌, జింక్‌ సల్ఫైడ్‌ నిక్నేపాలు) ఆతిదగ్గర లోను, ఎక్కువ 
దూరంగాను కూడా పరివేషాలను ఏర్పరుసాయి. రెండవ రకానికి చెందినది మోలి 
బ్బ్లనమ్‌. ఈలోహము చక్కటి పరివేషాలను ఏర్పరుస్తుంది. కావర్‌నికేపాలలో మోలి 
బ్దనమ్‌ ఉంటుంది. కనక మోలిబ్బనమ్‌ పరివేషాలు సాధారణంగా కాపర్‌ నికేపాలకు 
సూచికలు. ఇది కాకుండా మోలిబ్బనమ్‌ నిశేపాలను కూడా నూచిస్తాయి. ఖనిజ 
నిక్షేపాలు ఏర్పడే ఇతర లోహాలన్నీ మూడవ విభాగానికి చెందినవి. 


జల భూ విజ్ఞాన నసాయనిక పద్ధతి. నికే పాన్వేషణ 


టి భూవిజ్ఞాన రసాయనిక పద్ధతి ద్వారా నికే పాన్వెషణను చాలాకాలం 
నుంచి జరువుతున్నారు. అన్వేషణకుముందు [పకృతిజలాలలో లోహాల పాంత్లీయ 
స్థానిక పృష్టభూముల విలువలు (Regional and local Background 
values) తెలుసుకోవలె. ఈ విలువలతో పోల్చిచూసినప్పుడు ఆ [పదెశంలోని 
[పకృతిజలాలలో కనిపించిన లోహపువిలువల అనంగతాలను సేకరించవలతె. 
అన్వెషణ జరిపించే [పదేశంలోని వివిధ రకాల శిలలలోని జలాలలో లోహపు 
నిలువలు ఏ విధంగా ఉన్నాయో కనుకోవలె, తరవాత అటువంటి శిలలలోని 
(భంశాలు, పగుళ్లు, శిలాస్పర్శలు- వీటిచాయలో ఉన్న జలాలలోని లోహవువిలువలు 
తెలుసుకోవలె. ఈ లోహపు పిలువలలో అధిక విలువలున్న స్థానాలను జ్యాగత్తగా 
పరిశిలించి అటువంటి అధిక విలువలకు శిలలు, శిలానిర్మితులు, స్పర్శలు పరిసర 
వాతావరణము ఎంత వరకు కారణాలో పరిశీలించవతె. 
జలభూ విజ్ఞాన రసాయనిక నిషేపాన్వేషణ వివృత భూభాగంలోనే కాకుండా 
ఛదిత భూభాగంలో కూడా జరివించవచ్చు. ఛేదిత భూభాగంలో [పకృతిజలాలు 
బహిర్గత ఖనిజనికేపాలను, అంత ర్భౌమ నిశేపాలను కూడా న్పృ శించడానికి 


ఆ 


100. ఖనిజాన్వేషణ పద్ధతులు 


విలవుతుంప. ఇదికాక ఇటువంటి [పదేశాలలో భి=జలత లము చాలాచోట్ల ఉపరి 
తలానికి వస్తుంది. [ప్రవాహజలాలు నిశేపాలకు చాలాచేరువలో ఉన్న కారణంగా 
నిశేపాలను కనుక్కోవడం చాలా నులభ సాధ్యమవుతుంది, భూజలతల బహిర్గ 
తాలకు ఈ జలాలు స్పృశించే.నివేపాలకు మధ్యదూవము చాలా తక్కు_వయినందు 
వల్ల నికే పాన్ఫేషణ సులభ సాధ్య మవుతుంది. ఛేదిత భూభాగంలో [పవాహ 
జలాలు ఎక్కువ వేగంతో | పవహిస్తుంటాయి. వర్షబుతువులో ఉపరితల జలాలతో 
సమ్మిళితమవుతాయి. ఇందువల్ల వర్షబుతువులో ఈ జలాలలోని లోహపు విలువలు 
మిగిలిన బుతువులలో కంచె తక్కువగా ఉంటాయి. 


భూభాగము ఎక్కువగా ఛేదితమయిన | పదేశాలలోను, _ నిక్షేపాలను 
కవ్చిఉన్న |పావారశిలల మందము ఎక్కువగా ఉన్న | పదేశాలలోను. జలభూవిజాన 
మ. పద్ధతులు ఇతర పద్దతుల సక్‌ మ 51 నికేపా 
న్వేషణకు బహిర్షితాలై న జలాలను, అంతర్భౌమ జ వాలను కడా నమూనాలు 
నేక రించవలె. బావుల నుంచి బోర్‌ హేల్‌ల నుంచి కూడా నీటి నమూనాలను 
తీయవలె. ఈ నమూనాలను విశేషి ంచి వాటిలోని లోహపు విలువలను కనుక్కో_వలె. 
లోహపు విలువలు ఆశాజనకంగా ఉన్న [పాంతాలలో అన్వేషక బోరింగ్‌లను వేసి 
నీటి నమూనాలను . సేకరించి వాటిని లోహాలకోనం, ఆనయాన్‌ల (anions) 
కోనం విశ్లేషించవలె. ముఖ్య లోహమూలకాల కోనమే గాకుండా తదితర అను 
బంధ మూలకాల కోనం కూడా నీటి నమూనాలను విశ్లేషించవలె. ఆనుబంధ మూల 
కొల కోనం జరిపే జలవి శ్లేషణ కొన్ని కొన్ని సందర్భాలలో తప్పనిసరి అవుతుంది. 
ఈవిధంగా లెడ్‌ నిత్నెపాన్వేషణకు [పకృతి జలాలలో ని రజతము, జింక్‌ విలువలను 
కోబాల్ట్‌ నిషెపాన్వేషణకు నికెల్‌ విలువలను కసుక్కో_వలె. సల్ఫైడ్‌ నిషేపాల 
ఉనికిని జలాలలోని “సల్ఫేట్‌” నూచిస్తుంది. ఇదేవిధంగా (పకృతి జలాలలోని 
రేడియోధార్మిక మూలకాలు యురేనియమ్‌ ఖనిజనిశ్నే పాలను, ఫ్టోరిన్‌ బోరాన్‌లు 
ఉవ్షజలీయ ఖనిజనిక్నేపాలను నూచిసాయి. 


జల _భూవిజ్ఞాన రసాయనిక ' నితేపాన్వేషణలో [పకృతి జలాలలోసి 


లోహాల అనుబంధ మూలకాల ““ఆధిక్యతలు” ఏ కారకాలవల ఏర్పడతాయో 
ఉం. 
వాటినన్నిటిని మనము లెక్కలోకి తీసుకోవలె. 
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కొన్ని ఉదాహరణలు ; (1) కాపర్‌ నిషే పాన్వేషణ ; కాపర్‌ "నిన్నే 
. పాలున్న [పదెశాలలో మూడు రకాలైన [పకృతి జలాలను గురి ర ౦చవచ్చు. 
మొదటి రకం: గని (వదేశంలోని ఆన్లు జలాలు; రెండవ రకం: నిశ్నేపానికి 
దగ్గ రో ఉన్న ఆహ్హ జలాలు; మూడవ కా? అంతర్భామ ఆమ్హజలాలు. నల్ఫెడ్‌ 
నిత్నేపాల ఆక్సీకరణ వల్ల మొదటి రకపు జలాలు, ఆ నిశ్నేపావస్థలో నున్న 
సల్ఫైడ్‌ ఖనిజాల ఆక్సీక రణ వల్లి రెండవరకానివీ, చె రెండు ప్రక్రియలవల్ల 
తయారైన పదార్థాలు అంతర్భౌమ జలాలకు  చేర్చబడినందువల్ల మూడవ 
రకానివీ ఏర్పడతాయి. 


నిషేపాల నమీపంలో అంతర్భౌమ జలాలలో ఏర్పడిన కాపర్‌ నిశ్నేవ 
పరివేషాలు సాధారణంగా విచ్చిన్నంగా ఉంటాయి. బాగా భేదించబడిన 
నిమ్నాన్నత స్వరూపమున్న [పదెశాలలోను, అతివృష్టిగల [పదేశాలలోను 
అంతర్భౌమ జలాలలోని కాపర్‌ లోహపు విలువలు తగ్గుతాయి. నికే పానికిగల 
దూరాన్ని బట్టి ఈ “రతర వ జలాలలోని కాపర్‌ విలువలు తగ్గుతూ, 
హెచ్చుతు =: [ప్రవాహ నిరోధకాలున్న చోట ఈ విలువలు హెచ్చ 
వుతాయి. ఉపరితలానికి సమీపంలో విక్షిప్త ఖనిజీకరణ మండల ముంటే 
అటువంటి [పదెశాలలోని అంతర్భ్మౌమ జతాలు అధిక కాపర్‌ విలువలను 
చూవిస్తాయి. ఖనిజ నిక్షేపాలు చాలాలోతున ఉంటే ఈ విలువలు తక్కువగా 
కరాలు జలవినిమియాలు (Water exchanges) బాగావున్న వదేశాలలో 
కాపర్‌ విలువలు నిశేపాలకు 500 మీటర్‌ల వరకు మ్మాతమే సూచింపబడతాయి. 
భూభాగవు ఛేదన తక్కువగా ఉన్నట్టయితే ఈ కాపర్‌ విలువలు 1-_ 1 
కి.మీ. వరకు, కొన్ని కొన్ని నందర్భాలలో 5 కి.మీ. వరకు నూచింపబడతాయి* 
అంతరౌగమ జలాలు చాలా నెమ్మ దిగా రవాణాచేయబడే వాతావరణంలోను, 
ఎక్కువగా ఖనిబీకరణ చెందిన వాతావరణంలోను 500 మీటర్‌ ల నుంచి 1000 
మీటర్‌ల వరకు మ్మాతమె ఈ లోహపు ఉనికిని క సుకో_వచ్చు. కాపర్‌ నిషేపాల 
పరిసర (పాంతాలలోని జలాలలో కాపర్‌తో బాటు జింక్‌, సిల్వర్‌; మోలిబ్దినమి 
కూడా అనుబంధంగా ఉంటాయి. కాపర్‌ నిక్షేపాల చుట్టూ. జింక్‌ విశాలమైన 
. పరివేషాలను ఏర్పరుస్తుంది. [పకృతి జలాలలోని కాపర్‌ విలువలనే కాకుండా వీటి 
ఆమ్హుత్వాన్ని కూడా కాపర్‌ నిక్నేపాన్వేషణకు నూచికగా తీసుకోవచ్చు, ఈ 
ఆన్హుత్వ ము నల్లైడ్‌ ఖనిజాలు ఆక్సీకి రణ చెందినప్పుడు విడుదలై నో సల్పేట్‌” వల్ల 
కలుగుతుంది. కొన్ని సందర్భాలలో ఠః “నల్ఫ్సేట్‌” వె వెం ట్‌ నికే కేపాలను, వాటే 
మూలకంగా కాపర్‌ నిక్షేపాలను కనుక్కోవడానికి “ఉపయోగపడుతుంది. కాని 
. శాపర్‌ నిష్నేపపు ఉనికిని ఒక్క “నల్ఫే ట్‌” విలువను బెట్టె నిర్ణయించరాదు. 
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భూపటలం మీద పెరిగే [పతి మొక్క మృ తిక పొరలోని లవణాల 
మీద, అందులోని నీరు, తేమమీదా, సూర్యరశ్మి, కార్బన్‌ డై ఆకెడ్‌, ఆక్సి 
'జన్‌ల మీదా ఆధారపడి ఉంటుందనే విషయము మనందరికీ తెలిసినదే. (పతి చెట్టూ 
మృత్తిక పొరలోని లవణాలతోబాటు లోహాలను, వాటి సంయోగ పదార్ధాలను కూడా 
“సీకరించుకొని వివిధ భాగాలలో కందదీకరించు కొంటుంది. మొక్క వేర్వేరు 
భాగాలను పుటంబెట్టి దాసి నుంచి వచ్చిన బూడిదను విశ్తెషి ంచి కొన్నికొన్ని లోహా 
లను గుర్తించవచ్చు. ఈ విధంగా మొక్కల బూడిద లోని లోహాలకు ఆ 
మొక్కలు పెరుగుతున్న మృ త్తిక పొరలోని లోహాలకు చక్కటి సమన్వయాన్ని 
గుర్తించడం జరిగింది. ఇటువంటి నసమన్వయాలను ఆధారంగా చేనుకొని జీవ 
భూరసాయనిక నికే పాన్వేషణను (వారంభించడం జరిగింది. ఇది చాలా సులభమైన 
పద్ధతి, క్వాటర్నరీ మహాయుగపు అవమ్నేప శిలలతొను, హెచ్చుమందపు మృత్తిక 
సోరలతోను, హిమానీనద నిశేపాలతోను కప్పబడిన (దేశాలలో ఈ జీవ 
భూరసాయనిక ప పద్ధతులు మిగిలిన పద్ధతు ల కంటె ఎక్కునగా ఉపయోగ పడతాయి, 


సాధారణంగా (పతిమొక్కలోను మృత్తిక పొరలోని లోహాలు కొంత 
శాతం కేం దీక రింవబడి ఉంటాయి. వీటిలో ఒకటిగాని, అంతకు ఎక్కువగాని 
లోహాలు ఎక్కు_వశాతంలో కెం ద్రీకృత మై ఉంటే ఆ లోహనిశేపాలకు సూచనగా 
గహాంచవచ్చు. జీవ భూరసాయనిక పద్ధతుల సహాయంతో కింది లోహాల నిన్నే 
పాలను వెదక వచ్చు. |కోమియమ్‌, మాంగనీస్‌, ఐరన్‌, కోబాల్ట్‌, నికెల్‌, కాపర్‌, 
జింక్‌ , మోలిబ్బనమ్‌, సిల్వర్‌, టిన్‌, టంగ్‌స్టన్‌, గోల్డ్‌, లెడ్‌ మెర్క్యూరీ,స్ట పాటినమ్‌. 


మనదేశంలో చిన్న చిన్న మొక్కలతో కప్పబడి ఉన్న మందమైన మృత్తిక 
పొరలు గల [వదేశాలలోను, అడవులలోను, దట్టమైన చెట్టతో కప్పబడి ఉన్న 
లోయలు, పర్వత చదియలు మొదలైన [వదేశాలలోను జీవ po రసాయనిక పద్ద 
తులద్వారా తై పాన్వేషణను కొనసాగించ వచ్చు. ఇవికాక మనదేశంలోని కనక. 
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కప్పబడిన దేశాలలో కూడా ఈ పద్ధతులు ఎంతో వయోజనకారిగా ఉంటాయి. 
(పథ్యాత సోవియట్‌ శాస సజుడెన “వినగాదవ్‌ పరిశోధనలు, పర్యావలోక నల 
ఫలితంగా లోహనిశేపాలను కనుక్కొనే లోతు. లోహాల ధర్మాలమీద ఆధార పడి 
ఉంటుంది అనితెలిసింది. ఈ విధంగా 50 మీటర్‌లలో ఉన్న కాపర్‌ నిషేపాలను, 
8౧ మీటర్‌ల లోతునగల కోబాల్డ్‌, నికెల్‌, క్రోమియమ్‌, జింక్‌ 
ఖనిజాలను, 10 మీటర్‌ల లోతునగల ఆర్సెనిక్‌ ఖనిజాలను, తి మీటర్‌ల లోతు 
గల మోలిబ్బనమ్‌ ఖనిజాలను కనుక కావచ్చు. ఈ నిషేపపు లోతుహద్దు 
ఖనిజ శె థిల్యం పైనా, వృక్షసంపద చెనా ఆధారపడి ఉంటుంది, అ. పా. విన. 
గాదవ్‌ పరిశోధనల దృష్టా నిషేపణ మండలంలోని మొక్కల భాగాల బూడిదలో . 
ఖనిజనిషే పణ లేని చోట్ల ఉన్న మొక్కల భాగాల బూడిదలో కంటే సుమారు 
నూరు రెట్ట లోహాకేం[దీక రణ జరుగుతుందని తెలుస్తున్నది. ఈ వృద్ధి కనీనం పది 
రెట్లున్న ప్పటికీ దీనిని ఖనిజనిషేపణకు నూచనగా తీసుకోవచ్చు. కింద చూపిన 
పట్టికలో వీరి పరిశోధనల ఫలితాలు కొన్నిటిని చూపినాము. 


(శాతాలలో) 
లోవ ఖనిబీకరణ లేని చోట ఖనిబీక రణ మండలంలోని కెందీక రణ 
హాము ర 
ఉన్న మొక్కల బూడిద మొక్కల బూడిద స్థాయి 
భ్‌ భరో రా", ?0౪ట్లు, 
Cr 5X10-* 1x10: a 
Mn 13109 10 1000 రెట్లు 
Co 4X10 5X 10-2 10-100 » 
Ni 12210 LX10F4 iW 
Cu 5X10? 1010 100 
Zu 1IX10-2 120210. 100 య 
Mo రం! 0-* 1X 1072 OE జే 
Pb 1X10 13102 100 » 


U 1X10-s Ix 10: 10,000 .. 


ake OES "TRIER VM TAY. ARR PETE PRUNE SF SRT క ౧ RAT 





పైన ఉన్న మృతి కపొర ఎంత పలచగావుంటే మొక్కలలో తోనా 
కేం దీకరణ అంత ఎక్కువగా ఉంటుంది. చెట్ల నిడివి, విసీభాన్ని బట్టి కొన్ని 
కొన్ని సందర్భాలలో ఎన్నో కిలో మీటర్‌ల చూరానగల ' నేపాల కూడా 
జీవ భూరసాయనిక పద్ధతులద్వారా కనుక గావచ్చు. 
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ఆక్సీక రణ mre ఖనిజనిక్నేపాల 3 శె ధిల్భ్య మండలం మిద 
గాని మొక్కలుంటే ఆ ప్రాంతాలలో చేసే బీవ భూరసాయనిక నిషేపాన్వేషణ 
చాలా మంచి ఫలితాలనిస్తుంది. జీవభూ రసాయనిక పద్దతిలో నిషేపాన్వేషణ 
పేటవ్వుడు వివిధ [పాంతాలలో ని ఒకే రకం మొక్కయొక్క ఏదైనా ఒక 
భాగం నమూనాగా తీనుకోవలె. ఉదాహరణకు ఒక (ప్రాంతంలోని మొక్క ఆకు 
లలో లోహకేం[ద్రీకరణ ఎక్కువగా ఉన్నదని [గహించినత రవాత ఆ నిషేపాన్వే 
షణకు వివిధ పాంతాలనుంచి ఆదే రకపు మొక్క ఆకులను చేకరించవలె. 
లోహకేం దీక రణ మొక గ్రాలోని వ భాగంలో ఆయితే ఎక్కువగా ఉంటుందో 
తెలుసుకొని నికే పాన్వేషణకు అదేరకపు మొక్క అదే భాగాన్ని (ఆకు, వెరు, 
పువ్వు, కాయ, లేదా కొమ్మ) వివిధ [పాంతాలనుంచి చేకరించవలె. అటువంటి 
_నందర్భాలలో మా[తమొ విశ్లేషణ ఫలితాలను పోల్సి చూసుకోవలసిఉంటుంది. 
నిషేపాన్వేషణకు ము. బాగా వృద్ధిపొందిన చిన్న మొక్కలను ఎంచు కొన్నర్హయితే 
ఫలితాలు విజయవంతంగా ఉంటాయి. 
సులభ |దావణీయాలై న లోహనంయోగ పదార్థాలకు చలనళ క్రి హెచ్చుగా 
ఉంటుంది. కనక . ఇవి మొక్కల వివిధ భాగాలలో | చాలా. తొందరగా కేం[దీక 
రింపబడతాయి, 
ies పద్దతి 
అన్వేషణ చేయదలచిన [పదేశంలో ఎక్కువభాగాన్ని ఆక్రమించుకొని 
ఉన్న ఒకజాతి మొక్కను ఎంచుకోవలె. అన్వేషణ |పారంభంలో ఈ మొక్క 
వివిధ భాగాలను - అంటే ఆకు, వెరు, వుష్పము, మొదలై నవి _ పిడివిడిగా 
సేకరించి వాటిని వేర్వేరుగా పుటంవేసి బూడిదబేయవలె. బూడిద చేసేటప్పుడు 
సులభ భాష్పశీల లోహమూలకాలు వాయురూకంలో _ వె కిపోకుండా జాగత్త 
వహించవలె. ఈ విధంగా తయారయిన వెర్వేరు బూడిద భాగాలను సరిఅయిన 
పద్ధతి ద్వారా విశ్లేషణచేసి మనము వెదుకుతున్న నిశ్నేపానికి సంబంధించిన 
ముఖ్యమైన, అనుబంధ మూలకాలు ఏభాగపు బూడిదలో ఎక్కువగా కేంద్రీక 
రింపబడి ఉన్నాయో తెలునుకోవల్నె తరువాత ఆ మొక్క ఆ భాగాన్ని అన్వేషణ 
(ప్రాంతంలోని, మొక్కలన్నింటినుంచీ సే కరించవల. ఈ సేకరణ ఒక [కమ 


మైన [గిడ్‌ పద్దతిలో జరివితే ఫలితాలను విపులీకరించుకోవడానికి అవకాశము 
ఉంటుంది, 
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జ్రీ భూ: సాయనిక. పద్ధతులద్వారా నికెపాన్వేషణ సోవియట్‌ దేశం 
లోను, స్కాండినేవియన్‌ తలకోన విరివిగా అమలులో ఉంది. ఈ సంద 
ర్భంలో ఆ దేశాలలోని పరిశోధనలను కొన్నింటిని ఉదాహరణలుగా. తీసు. 
కొందాము. 


_ త్కాలిష్‌ అనే సోవియట్‌ శాస్త్రజ్ఞుడు బీవ భూరసాయనిక పద్ధతిద్వారా' 
ఐరన్‌ కలిసి ఉన్న సల్ఫైడ్‌ నికేపాలను అన్వెషించినాడు (చాల్కొవై రైట్‌, 
ఆర్సినోవైరై ట్‌ మొదలై లైనవి. అన్వేషణ ప్రాంతంలో [గడ్‌ పద్ధతిలో మొక గుల 
ఆకులను చేకరించి వాటి బూడిదను విశ్లేషణచేసి ఆందులోని " ఐరన్‌ ధాతువు 
యొక్క. పరిమాణాన్ని బట్టి నిషెపపు ఉనికిని క నుక్కాన్నారు. ఈ పద్ధతి ఐరన్‌ 
కలిసి ఉన్న సల్ఫైడ్‌ నిశేపాలనే కాకుండా,  సెకూజినస్‌ శిలల ఉనికిని కను 
కోవడానికి కూడా ఉపయోగపడుతుంది. ఫ్మెరూజినన్‌ శిలలమీద సేకరించిన 
ఆకులలో ఐరన్‌ ధాతువు సుమారు ఆరురెట్టు ఎక్కువగా ఉంటుంద. 


త్కాలిష్‌ ఉద్దేశంలో ఉపదితలపు మృత్తిక పౌర 5 మీటర్‌లకు మించిన 
మందము ఉంటే ఆకుల బూడిదలో సూచనలు నిషేపాన్వేషణకు అనుకూలంగా 
ఉండవు. మన దేశంలో కూడా ఈ పద్దతిని వాడుక లో పెట్టవచ్చు. 


CCD. uu 
రంకామా (Rankama) చెసిన టి వల్ల ఈ బీవభూరసాయనిక 


పస్థతులద్వారా హీమానీనద (పాంతాలలో కూడా నిశేపాన్వేషణ చేయవచ్చు. 
మన దేశంలో కాళ్మర్‌ [పాంతాలలోను, హిమాలయ (ప్రాంతాలలోను ఈ పద్ధతుల 


ద్వారా సిశే పాన్మ్యెషణ చె టి | సా. శ్‌ 
కొన్ని మొక్కల ర సంఘటన ఒక్కొక్క బు Srey ఒక్కొక 


మాదిరిగా ఉంటుంది, దీనికి బుతువుల పభావమే కారణము. అందువల్ల నిక్నేపా 
న్వేషణ చేసేటప్పుడు ఒకే బుతువులో సేకరించిన నమూనాలను. మాత మే విస్త 
షించి పోల్చిచూసుకోవలె. [పదేశపు వాతావరణము, మృత్తిక పొర సంఘటన, 
PH, నేల సొంత, మృత్తి కలోని శ్రపొరలు- ఈ కారకాలస్నీ జీవ భూరసాయ 
నిక నికే పాన్కెషణలో [పాముఖ్యం వహిస్తాయి. మొక భాగంలోఉన్న లోహాలు 
ఆ [పాంతంలోని మృత్తి క పొర సంఘటనకు (పతి రూపంగా భావించవలె. 
మొక్కలలో కేం దీకృతమై ఉన్న గ్‌ నికెల్‌, కోబాల్ట్‌, కోమియమ్‌ లోహప్పు 
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విలువలు ఈ నిక్షేపాల ఉనికిని కనుక్కోవడానికి, నిక్షేపాల నరిహద్దులను ఏర్ప 
రచడానికి ఉపయోగపడతాయి. 


సర్పెంటిన్‌ (Serpentine) శిలలమీద, ఆతమౌలిక కిలలమీద ఉన్న 
మృత్తిక పొరలమీద మొక్కలలో కూడా వరసగా కోమియమ్‌, నికెల్‌ కేం దీ 
కృత మవుతాయి. అందువల్ల (క్రో మియఘ్‌, నికెల్‌ నిక్షేపాలను వెదెకేటప్పుడు ఈ 
విషయాన్ని గురు ంచుకోవల. మృత్తిక ఫొరలలోని లో హాలన్నీ మొక్కలలో 
కేం దీకృత ంకావు. కేంద్రీకృతమైన లోహాలలో . కొన్ని హెచ్చు పరిమాణంలోను 
కొన్ని తక్కువ పరిమాణంలోను కెం దీక్భత మవుతాయి. మృతికలో నికెల్‌, 
కోబాల్డ్‌ కాపర్‌ ఉన్నట్టయితే అక్కడి మొక్కలలో నికెల్‌ కంటె హెచ్చుగా 
కోబాల్ట్‌, కాపర్‌ కేం దీకృత మవుతాయి. 


కాపర్‌: మొక్కలలోని కాపర్‌ విలువలకు, ఆ [పదెశంలోని నిర్మితులకు 
చాలాపోలిక లున్నట్టు శా స్త్రజ్జుల పరిశోధనల మూలంగా తెలిసింది. కాపర్‌ నిషేపా 
లున్న శిలలమీద పెరుగుతున్న మొక్కలు నిశేపవు శిలలను బట్టి ఉంటాయి. 
కాపర్‌ నిక్నేవ| పదేశాలలో [భంళాలున్నట్టయితే ఈ |భంశాలు ఉపరితలం మీదనున్న 
చెట్టలో గమనీయమైన మార్పులను కలగజేస్తాయి. కొన్ని మొక్కలు ఆక్సీక రణ 
చెందిన కాపర్‌ సితేపాలమీద మ్మాతమే పెరిగి చుట్టూఉన్న ఇత ౫ _పాంతాలలో 
వెరగవు. శారమృ త్రిక మీద పెరిగే మొక్కలలో కాపర్‌ కేం దీకరణ తక్కువగా 
ఉంటుంది; ఎందువల్లనం టె తార వాతావరణంలో కాపర్‌ చలనము భాలాతక్కువ. 
బహులోహ ని చేపాలమీద వెరిగే మొక్కలలోని 064, 20 నిష్పత్తి నిశ్నేవవిహీన 
మృ త్రక మీద పెరిగే మొక్కలలోని Cu,Zn నిష్పత్తి కంటె హెచ్చుగా ఉంటుంది. 
అందువల్ల ఈ నిష్పత్తిని బట్టి కాపర్‌ నిశ్నేపాన్వేషణ చేయవచ్చు. జింక్‌, లెడ్‌ 
నికేపాలవైనున్న మొక్క-_లలో లెడ్‌ కంచె జింక్‌ ఎక్కువగా కెం దీకృత 
మవుతుంది. 


మోలిబ్బనమ్‌ మీద చేసిన పరిశోధనల ఫలితంగా, విన్మగాదవ్‌ (1955) 
లెగుమినస్‌ (Leguminous) మొక్క-లలో మోలిబ్బనమ్‌ కెం దీకృ్ళత 
మవుతుందని ఈ మొక్కలలోని మోలిబ్దినపు విలువలను ఆధారంగా చేసుకొని 
మోలిబ్బనం నిశ్నేపాస్వేషణ _ జరివించ వచ్చునని అన్నారు. ఈ మొక్కలే 
కాకుండా కొన్ని కొన్ని వృశాలుకూడా ఈలోహాన్ని కేం దీకరించు కొంటాయి, 
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మోలిబ్దినం నిక్నేపాలు లేనిచోట్ట మొక్కలలో ఈ లోహము 0.00001% నుంచి 
0.00005% వరికు ఉంటుంది. నిమ్న శేణి (Lower-grade) నిషేపాలున్న 
చోట్ల ఈలోహమవు విలువ 0.000250 వరకు పెరుగుతుంది. అధిక కేణి 
నిక్నేపాలవద్ద 0.004% నుంచి 0.006% వరకు మోలిబ్బనమ్‌ ఉంటుంది. 
నిషేపాలలో ఉన్న కాపర్‌ విలువ మొక్కలలో మోలిబ్దనపు కేం దీక రణమీద 
ఎమా|తం [ప్రభావం చూపదు, మృ ర్రికలో ఫాస్పేట్‌ ఉన్నట్లయితే మొక్క-లలోకి 
మోలిబ్బ్దనమ్‌ ఎక్కువగా చేరుతుం. సల్చేట్‌ల విషయంలో దినికి విరుద్ధంగా 
ఉంటుండి. 

యురేనియ లోహంకోసం అమెరికా నంయు క్ర రా|ష్లాలలో బీవ భూరసా 
యనిక పద్ధతిలో అన్యెషణ జరపడం జరిగింది. అక్కడి పరిశోధనల ఫలితంగా 
శిలలలోని యురేనియమ్‌ ఖనిజ నికే పాలకు ఉపరితలంమీది మొక్క భాగాలలోని 
యురేనియమ్‌ లోహపరిమాణాలకు (పత్యతానుబంధము ఉంది (Direct 
Relationship). యురేనియము నిషెపాన్వెషణకు దాగా లోతుకు వెళ్టపాతుకొని 
పోయిన పెద్దవృషాలు కూడావ%కి వస్తాయి. ఈపద్ద తిని అమెరికాలో 25 మీటర్‌ 
లలోతున ఉన్న యురేనియమ్‌ నిక్షేపాల ఉనికిని కనుక్కొాన్నారు. మొక్కలు 
పీల్చుకొనే యురేనియమ్‌ వదిమాణము అంతర్భౌమ జలాలలోని ఈలోహాపు 
సాం|డ్రీక రణ మీద ఆధారవడి ఉంటుంది, మనదేశంలోకూడా చాలా లోతువరకు 
వేళ్లను పంవిఉన్న పెద్ద పెద్ద వృ శాలనే అన్వేషణకు నమూనాలుగా తీసుకొంటే 
మంచిది. యురనియమి నిషేపాన్వేషణ (ప్రారంభించే ముందు అక్కడి అవచేప 
గిలల నతి (Dip) దిశను చూసుకొని, అక )_డి అంతర్భామ జలాల [ప్రవాహం 
సదడిశతో ఉందో పరీషించవలై. అన్వేషణకు కావలసిన నమూనాలను నతి దిశకు 
అడ్డంగా థసుకోవతి. ఒక్కొక (గిడ్‌నతికి అడ్డంగా ఉంటుంది. 


(66, 67, 68 “పేజీలలోని పటాలలోచూపించిన విధంగా.) 


శ్‌ 


జీవభూరసాయనిక పద్ధతులు టంగ్‌స్టన్‌ గోల్డ్‌; అప్పరూపలో హాలు, బేరి 

యమ్‌ మొద తైన లోహాల నిక్షేపాలను వెదకడానికి కూడా పనికి వస్తాయి. 

బీవభురసాయనిక వర్ధంద్వారా నిక్నేపాన్వేషణ చేసేటప్పుడు మొదటి సర్వేక్షణలో 

మొక్కల నమూనాలను 75 మీణర్‌ల దూరాలలో తీసుకోవచ్చు. ఖనిజ నిక్షేపాలు 

బహిర్గతమైన సందర్భాలలోగు, మొదటి సర్వేకణలో పరివెషాల తీరు అర్ధమైన 
Ca 


కలా 
లో 


సందర్శ్భాలలోను మొక్కల నమూనాలను 10 గాని, 15 గాని మీటర్‌ల దూరా 
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లలో తీసుకోవలె. వాలుకు అడ్డంగా మాతం ఈ దూరం 5 నుంచి 10 మీటర్ల 
వరకు ఏర్పరచుకోవలె. ' 


బీవభూరసాయనిక నిషెపానె ఇషణలో కింది విషయాలను బాగా గుర్తుంచు 
కోవలె, 


(1) ని కేపాన్వేషణ జరిగే న్థలంలో ఒకేరకపు మొక్కా ల్‌ో ౬ రే 
రకపు మొక్క భాగం బూడిదలను “లోవూవ్ర పరిమాణాలను పోల్చిచూశవలె 
లోహ కేం దీకరణ సాంవత్సరిక పృక్షాలలోకన్న (Annual plants) సర్వ 
కాల వృక్షాల (Perennial Plants) లోను, కాండా లు, కొమ్మలలోకన్న వేళ్ళ 
లోను, ముదురుకొమ్మ లలో కన్న లేత కొమ్మ లలోను, పాచ్చుగా ఉంటుంది. 


(2) నిశేపాన్యేషణ జరిగే [పదెళము విశాలంగా ఉండి అందులో ఒకే 
రకపు మొక్క. విస్త రించి ఉండనప్పుడు నమూనాలను వివిధ రకాల మొక్కల 
నుంచి కూడా సేకరించవచ్చు. 

(క) ఎడారి ్మపాంతాలలో ఈ పద్ధతి [ప్రకారం తక్కువ లోతులలో 
ఉన్న నిక్షేపాలను, అతివృష్టి పాంతాలలో అంతకంటె హెచ్చులోతులలో ఉన్న 
నిషేపాలను, సాధారణ వర్ష పాతపు (దేశాలలో అంతకంటె "హెచ్చుల్‌ లోతులలో 
ఉన్న నిచేపాల ఉనికిని కనుకో Ms మంచుతో క ప్పబడిన |పాంతాలలో నివే 
పాలను కనుక్కొ-నేలోతు చాలా స 


(4) జీవభూర సాయనిక నిషేపాన్వేషణా పద్దతిని విడిగా కాక మిగిలిన 
పద్ధతులతో బాటుగా వాడవలె. ఈ పద్ధతిలో బుణాత్మక విలువలు (Negative 
Values) వచ్చినంత మాతాన నికే పాన్వేషణను ఉపసంహరించుకోరాదు. కొన్ని 
కొన్ని నందర్భాలలో లోహయుత। దావణాలు మోక్కుల వెళ్ళును చేరుకోవడానికి 
వీలులేకుండ' DE మండలం ఉన్నట్లు ఇటువంటి బుణాత్మ క విలువలు సూచిం 
చడం జరుగుతుంది. 


5. బహిర్‌ వదేశాలలో జీవ భూరసాయనిక వద్ధతులు తదితర పద్ద 
తులకు నహాయకారులు మాతం గానే ఉంటాయి. కాని “దట్టమైన అడవులతో 
కప్పబడిన [పాంశాలలో ఇతర భూరసాయనిక పద్ధతులు, భూభౌతిక శాస్త 
పద్ధతులు పనికిరాని కారణం వల్ల జీవ పటు పద్దతులను నికే పానే 

షక పథమ సోపానంగా భావించవచ్చు. ఎడారులలోను, విసృత మైన ' 


జీవ భూరినెయనిక విధానాలు 109 


మెదానాలలోను నిలాళె థీల్యావ నష్టాలతో కప్పబడిన [పాంతాలలోను ఈ పదతులు 
చానా కా ధి 
విజయవంత టన విలువలనిసాయి. 


భూ-పృత శాస్త) ప్ల8& (Ge0_Botanical Method) 
a థి 


కొన్ని మొక్కులు ఒక రకమైన నంఘటన ఉన్న మృత్తిక మీద వృద్ధి 
చెందుతాయగే ధర్మం మీద భూ_వృక్షశాన్త9 నిషెపాన్వేషణ పద్ధతి ఆధారపడి 
ఉంది. వొక్కాలు జీవించడానికి, అభివృద్ధి చెందడానికి కొన్ని అవధాన 
మూలకాలే రాకుండా కొన్ని ముఖ్యమూలకాలు కూడా అవసరము (K, Ca, 
Mg, Na, 9, Sand C). ఈ మూలకాలు మొక్కల వెళ్ళ ద్వారా వివిధ 
భాగాలకు విస్తరించడం జరుగుతుంది. వీటిలో కొన్ని మూలకాలు మొక్కల 
పెరుగు వలకి తోడ్పడతాయి. మరికొన్ని ఈ వెరుగుచలను అరికడతాయి. కొన్ని 
అ|పధాన వవాలకాలు మొక్కలకు ఉపయోగ కారులుగా ఉంటాయి; మరికొన్ని 
వాటికి విషహూరితాలుగా ఉంటాయి. మృ త్తీక పొరలలోని మూలకాలను పీల్చుకొని 
కేం దీకరించుకొనే శక్తి మొక్కలన్నింటికీ ఒకే [ప్రమాణంలో ఉండదు. కొన్ని 
మొ సలు కొన్ని మూలకాలను కె దీకరించుకొంటాయి. మృ త్రిక పొరలలో 
కొన్ని మూంకాలు సాధారణ పరిమాణంకం'టె హెచ్చుగా ఉన్న ట్రయితే మొక 
లలో [పయోజనక రన మార్పులుగాని,. అ(పయో జనక ర మైన మార్పులుగాని 
సంభవిస్తాయి. వీటివల్ల వచ్చే ఫలితాలు మొక్కల ఆకుల రంగులలోను, పువ్వుల 
లోను బాగా కనివిసాయి. హానికరమైన మూలకాలు ఎక్కువ 
పాళ్లలో ఉగ్గ _పౌంతాలలో కొన్నికొన్ని మొక్కలు పెరగవు, అందువల్ల అటు 
వంటి మూలకాలు కేం దీక రింపబడి ఉన్న నిషేపాలున్న చోట్ట కాలీ స్థలాలు 
కని పిస్తాయి. కొన్ని సందర్భాలలో మొక్కల స్వరూపాత్మక లక్షణాలలో కొద్ది 
కొద్ది మార్పులు కనిపిస్తాయి. ఈ మార్పులు పశసాంద్రతలోను, పత్రవర్ణంలోను, 
పుష్పపరిమ' ణము, వర్ణాలలోను, వండ్లు, వితనాల ఉత్స త్రీలోను కనిపిస్తాయి. 
ఈ విధంగా కొన్ని మొక్కలు మాంగ సీస్‌ మృ త్రిక మీద దట్టంగా పెరుగుతాయి. 
పువ్వులరంగు అధికంగా ఉంటుంది. కొన్ని పువ్వులరంగు తెలుపునుంచి గులాబీ 
రంగుకు మారుతుంగి. కొన్ని మొక్కల ఆకుల ఆకారం మారుతుంది. కొన్నికొన్ని 
మొక్కలను ఆ ప్రాంతాల మృ శక సంఘటనకు, భూన్వరూపానికి నూచసలుగా 
తీసుకోవచ్చు, 
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భు_వృక్షశాస్త్రవద్ధతి నవాయంతో _ నిశేపాన్వేషణ జరపడానికి 
[వాంతీయ పరిస్థితులలో ఏఏ మొక్కలు ఎటువంటి మృ త్తికమీద వెదగుతాయో, 
ఏ మొక్కలు ఏఏ మూలకాలన. కేం ఏక రించుకొంటాయో తెలుసుకోవలె. మొక్కు 
లలో మార్పులు (హానికరమైనవిగాని, ఉపయోగకర మైనవిగాన్సితీసుకొని రాగల 
లోహమూలకాలు జింక్‌, కాపర్‌, ఐరన్‌, మాంగనిస్‌, లెడ్‌, లిథియం, అల్యూ 
మినియమ్‌, మోలిద్దినమ్‌, యురేనియమ్‌, థోరియమ్‌ మొక్కలలో విపరీత మైన 
మార్పులను కలగజేస్తాయి. వీటివల్ల మరుగుజ్జు మొక్కులు; అతినిడివి గల 
మొక్కలు కూడా పెరుగుతాయి. బోరాన్‌, నల్ఫెడ్‌ నికేపాలు ఎక్కువగా ఉన్న 
మృ త్రికమీద వృక్ష సంపద పెరగకుండా నగ్న పదేశాలు ఏర్పడతాయి. కాపర్‌ 
ఎక్కువగా ఉన్న మృ త్తిక మీద చెట్టుగాకుండా వాదు మాత్రమే వెరగ వచ్చు. 


సోవియట్‌ దేశంలోని అల్జాయ్‌ పర్వత [*ఐలలో ఖనిబిక్సుతమై ఉన 


యె 


టా. 


(ప్రదేశాలలో Gypsophila patrini అనే “గడ్డిమొక్క” కాపర్‌ ఖనిజ మండ 
లంతో చాలా సన్నిపొతంగా ఉంటుంది. ఈ మొక్క కాపర్‌ ఇనిబీకరణ జరిగిన 
మండలం మీదనే పెరుగుతున్నట్లు పరిశోధనలో క నుక్కోవడం జరిగింది. అక్కడి 
పరిశోధనలను బట్టి ఈ మొక్క. వెరుగుదలకు; మృ త్తికలొ గాని ఆధార శిలలలో 
గాని ఉన్న కాపర్‌ పరిమాణానికి చాలా సన్నిహిత సంబంధమున్నది. ఈ మొక్కు 
విసారంగా పెరిగే చోట్ల ఆధా: శిలలలోని కాపర్‌ విలువ 0.! నుంచి కి.0 శాతం 
వరకు ఉంది, 


ఈ విధంగా ఖనిజీకృత మండలానికి నూచికగా పనికివచ్చే వేరొక 
మొక్క- Astralagus. కొలొరెడో పీఠభూమి మీద ఉన్న యురేనియమ్‌ ఇసుక 
రాళ్ళకు ఈ మొక్క. సూచికగా ఉపయోగపడింది. దీని వేళ్ళు భూమిలో 10 
మీటర్‌ల వరకు వ్యా వ్లీ చెందడంవల్ల 25 మీటర్‌ల లోతున ఉన్న ఖనిజ మండ 
లాన్ని కూడా ఈ మొక్క. నూచిస్తుంది. ఈ మొక్కలో చెిలీగియమ్‌ చాలా 
హెచ్చుపాళ్ళలో ఉంటుంది. యురేనియం ఖనిజంలోని సెలీనియ పరిమాణాన్ని 
బట్ట .ఈ ముక విస్తరించబడి ఉంటుంది. కార్నొకట్‌ వున్న (పదెశాలలో 
నెలీనియమ్‌, సల్ఫర్‌, ఇవి రెండూ వున్న (ప్రదేశాలలో యురేనియమ్‌ ఈ 
మొక్కలో చాలా సులభంగా [వవెశిస్తాయి. సల్ఫర్‌, కాల్సియమ్‌లను 
పీల్చుకొనే మొక్క_లుకూడా యురేనియమ్‌ ఖనిజమండలానికి సూచికలుగా ఎన్ను 
కోవచ్చు. యురేనియమ్‌ ఖనిజాన్వేషణలోని విజయవంత మైన ఫలితాలు ఖనిజీకృత 
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మందలపు లోతునుబట్టి మొక్కలకు అవసరమైన సెలీనియమ్‌, నల్బర్‌ల ఉనికిని 
బట్టి ఉంటామి. తక్కువ చెలీనియమ్‌ పరిమాణంతో ఉన్న యురేనియమ్‌ ఖని 
వాలనుంచి 1 సం్యగహించే వె మొక్కలు కూడా ఉన్నాయి. మన దేశ 
వాతావరణంలో ఏ ఎ మొక్కలు యురేనియమ్‌ ఖనిజాలకు నూచికలుకా పనికి 
వసాయో ఎంచుకోవతె. సూచిక మొక్కలను (indicator plants) మామూ 
లుగా గాని ఎయిరియల్‌ ఫోటో గాఫ్‌ల సహాయంతోగాని మానచిత్రీక రణ చేయ 
వచ్చు. ఈ విధమైన నికే మెపాస్వషణకు ముందుగా ఆ (ప్రదేశంలోని ఆధార శిలల 
వై ఖరి, పరకాల క అంతర్భౌమ జలాల పవాహదిళ, వశులరీతులు తదితర 
నై సర్షి స్వరూప, భూవిజ్ఞా వాన రూపురేఖలను ఆర్థం చసుకోవలె. 


లిలియేసియా, |బ్రాసికేసియా, పోలిగొనెసియా కుటుంబాలకు చెందిన కొన్ని 
మొక్కులు జిపృము నిషేపాల ఉనికికి నూచికలుగా తీసు సుకోవచ్చు. భూ విజ్ఞానం 
వృషళా స్ర్రటద్ధతులను స నికే పాన్వేషణకే కకాకుండా, శిలలరకాలను,. అంత ర్భౌమజల 
మండలాల, అవణ మండలాలను, లవణకలళాలను, బైటుమిన్‌ ఎక్కువగా 
ఉన్న స్థలా.3స గుర్తించడానికి ఉపయోగిస్తున్నారు, అంత ర్భౌమ జల పవాహా 
లను కనుక గ-వటానికి, అందుమూలంగా జల భూ' నాయసిక పద్ధతులను ఉప 
యోగంలో పెట్టటానికి ఈ త్ర చాలా సహాయకారి. భు*విజ్ఞాన వృక్షశాస్త్ర 
పద్ధతులు గయిరియల్‌ ఫో విశదీకరణతో జతపరచ వలని ఉంటుంది. ఈ 
ఫ్‌ తత చేస్తె భూవిజ్ఞాన జో నిషేపాన్వేషణ ఏదిశలో పారింభించవలెనో 
తెణాస్తుం నె, తః పద్దశలోని విశిష్టత తక కంటితో చూడగానే నిశేవం స్వభావం- 
తెలుస్తుంది. ఇందులోని లోపము. ఇది ఖనిజీక్ళత మండలాలను (ప్రత్యక్షంగా 
చూవదు. దట్టమైన అటఓ వ్మీపదేశాలలోను, హెచ్చునిమ్నోన్న తాలున్న |: | పదేశాలలోను 
ఈ వదతి చాలా అవసరము. ఈ సర్వెషణ ద్వారా అటువంటి | వదేశాలలోని 


© 


కొన్ని ; పాంతాలను భూవిజ్లాన రసాయనిక సర్వేక్షణకు ఎన్నిక . చేసుకోవచ్చు. 

Al ( లా 0౨ 

మన దేశంలో చాలా (వదేశాలు దట్టమైన అడవులతో కప్పబడిఉన్నాయి. మనకు 

బాగా తెలిసిన సిక్నేపాలమీద ఎటువంటి మొక్కలు వెరగుతున్నాయో తెలుసుకొని 

ఇతర |పాంతాలలో ఈ సూచిక మొక్కలను వెదికి తరవాత భూ విజ్ఞాన సర్వక్షణ 

గాని లేదా భూవిజాన రసాయనిక సర్వెక్షణ ఇగాని జరిపించవలె. “తగిన శ్రద్ధ 
5 డో 

తీసుకొని పరిశోధనలు జరివినఒయితే వివిధ నిక్షేపాన్వేషణకు సూచికలుగా పనికి 
| (౮ 

వచ్చే మొక్కలను గుర్తించవచ్చు. 
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శాస్త్ర వురోగతినిబట్టి సర్వేషణ పద్ధతులలో అనేక రకాలయిన మ మార్పులు 

వచ్చినాయి. మతే సర్వషణ స్‌ చాలాకాలం (కతం | పారంభం 
జరిగినప్పటికీ ఇటీవలే ఈ పద్ధతి ఎక్కువ అమలులోకి రావడానికి కొన్ని కారణా 
లున్నాయి. సీకే పావనరాలు ' ఎక్కువ కావడం ముఖ్యకారణము. బహిర్లతాలులేని 
(పదెశాలలో నిషెపొన్వేషణ ఈ పద్ధతి మూలంగా జరివించగి'లగడం రెండవ 
కారణము.. శాస్త్ర పురోగతి మూడవ కారణము. భూరసాయనిక మాన చి తీకర 
అను ఈ కింది శిలలలో మూలకాల విస్తరణను గురించి తయారు చేయవచ్చు. 

(1) ఆధారశిలలు.._._అగ్ని శిలలు, రూపాంతర పా ప్ప శిలలు 

(2) వివిధ యుగాల అవచే పశిలలు 

(8) వివిధ రకాల విరూపకారక నిర్మితులు 

(4) క్వాటర్నరీ ఆవశే పాలు 

(5) వివిధ రకాల శిలల కలయిక 

(6) జలసమూ హాలు లేదా [ప్రవాహాలు 

భూరసాయనిక మానచిత్రాన్ని తయారు చేసేటప్పుడు ముఖ్య మూలకాల: 

విస్తరణను, అనుబంధ మూలకాల వి _సరణ ణను, ఖనిజబీకృత నిర్మీతులతో నందం 
ధాలున్న కొన్ని మూలకాల సమూహాలను చ్మితీకరించవ చ్చు. భూరసాయనిక 
మానచి త్రాలలో మూలకాల ఉనికే కాకుండా వాటి పరిమాణాలను కూడా నూచించ 
వచ్చు. ప 
 నర్వేక్షణ ఏ స్కేల్‌లో చేయవలసిందీ మన థ్యేయాలనుబట్టి, 'ఖనిజీకృత 
మండలపు వై శాల్యాన్నిబట్టి ఉంటుంది. ఖనిజీకృతమండలము ఎక్కువగా ఊండి 
శిలలతో చాలా సన్ని హితంగా ఉంటే చాలా చిన్న సే ల్‌లో సర్వక్షణ జరివించ 
వలె. భూరసాయనిక సర్వేక్షణ ఫలితాలను, భూ భాతీక సర్వేక్షణ ఫలితాలతో 
కలిపి అర్ధం చేసుకుంటే చాలా ఉపయోగపడుతుంది. ఉటాహరణకు నికల్‌ 
ప్‌ ప్రాన్వేషణలో ఈ రెండురకాల పరిశోధనలు ఉపయోగపడతాయి. ఇదేవిధంగా 
(గాఖెట్‌ నిషెపాన్వేషణలో భూరసాయనిక పద్ధతులు, విద్యుత్‌ పద్ధతులు ఉప 
యోగపడతాయి. భూ భౌతిక సర్వేక్షణలో సరి హద్దులను నిర్ణయించుకొన్న బహు 
విధ సల్ఫైడ్‌ నిషేపాలను భూరసాయనిక పద్దలు ద్వారా వరికోఢించేఓప్పుడు 
పరిశోధన పరిధిని మనము ఎంచుకునే నమూనాలను తగ్గించుకోవచ్చు. 
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శిలలుగొని, ఖనిజనముదాయాలుగాని బహిర్గత మయినప్పుడు మాత మే 
భూవిజ్ఞాన శాస్త్ర పద్దతుల దారా నితేపాన్వేషణ జరపవచ్చు. శిలా బహిర్ల తాలు 
అన్ని వెళలందూ భూమిలోపల గప పంగా ఉన్న నిషేపాలకు ఆధారాలను ఇవ్వ 
లేక పోవచ్చు. భూపిజ్ఞాన, శానా౦ల ద్వారా నిష్నేపాన్వేషణ ఇప్పటికే చాలా 
హెచ్చు స్థాయిలో జరిగినందువల్త భూమి అంతర్భాగంలో గు ప్రంగాఉన్న నిషేపా 
లను బహిర్గత శిలల అవసరం లేకుండా కనుక్కో గలగడం చాలా ముఖ్యమని 
బుజువయింది, దీనికి నహాయంగా భూభౌతిక శాస్త్రం అభివృద్ధి చెందింది. కాల 
క మెణా భూభౌతిక శాస్త్ర పద్దతుల ద్యారా శిలల ఉనికిని వాటి వివిధ భౌతిక 
ధర్మాలను బట్టి కనుక్కోవడం మొదలుపెట్టినారు. భౌతిక శాస న్మూతాలను 
భౌమ పరీక్షకు అన్వమించుకోవడ మే భూ భౌతిక శాస్తారినికి నాంది. 


ధాతురాశులకు (016 304169), శిలలకు వాటి భౌతిక ధర్మాలలో ఎంతో 
తేడా ఉంటుంది. ఈ భౌతిక ధర్మాలలోని భేదాలను భౌతిక పరికరాల ద్వారా 
గుర్తించి ఖనిజాల ఉనికిని తెలుసుకోవచ్చు. ఏదైనా ఒక (పదంలో శిలల భౌతిక 
ధర్మాలను కనుక్కొన్నప్పుడు ఆ భౌతిక ధర్మాలు ఆ శిలలవేనా? లేదా ఖనిజా 
లకు నంబంధించినవా? అని మనము నిర్ణయించుకొన్న బ్లయితే ఈ విజ్ఞాన ము ఖని 
జాల ఉనికికి దారి తీస్తుంది. ఈ విధంగానే భూమి అంతర్భాగంలో మరుగునపడి 
ఉన్న అవనతులు, అభినతులు, [భంశాలు, లవణ కలశాలు, ఖనిజ రాశులు మొద 
లైన వాటిని భౌతిక వరికరాలద్వారా కనుక్కోవచ్చు. వెన చెప్పిన రూపు రేఖలు 
_లెలాన్వేషణ, ఖనిజాన్వేషణ సమన్యలకు అన్వయించి ఉంటాయని మన కంద 
రకూ తెలిసినదే. 


శిలల భౌతిక ధర్మాలను బట్టి, మనము వెదికే ఖనిజాలను బట్టి ఏరకవు 
భూ భౌతిక శాస్తం పద్ధతి ద్వారా అన్వేషణ సాగించదలెనో నిర్ణయించ వలసి 
ఉంటుంది, భూ భౌతిక కాన్తం వద్ధతులు భూమి ఉపరితలం మీద, భూమికి 
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కొంత ఎత్తునుంచీ, బోర్‌ హోల్‌ లలోను [పయోగించ వచ్చు. భూ భౌతిక కాస్త 
వద్ధత్నుంద్వా రా ఖనిజాన్వేషణను చదునుగా ఉన్న [పదేశంలోగాని లేదా కొద్దిపాటి 
ఎత్తుపల్లాలు గల [పదెశాలలోగాని సులభంగా సాగించవచ్చు. ఎత్తుపల్లాలు ఎక్కు 
వగా ఉన్న పాంతాలలో ఈ పద్దతులద్వారా ఖనిజాన్వేషణ కొంచెం కష్టంగా 
ఉంటుంది. ఉపరిస్టితభారము (076౯ burden) తక్కువగా ఉన్న [పడేశా 
లలో ఈ పద్దతుల ద్వారా ఖనిజాన్వేషణ సులభసాధ్యంగా ఉంటుంది. అందువల్ల 
భూ భౌతిక శాస్త) వద్దతుల ద్వారా ఖనిజాన్వెషణ జరివించినప్పుడు వచ్చిన 
ఫలితాలను ఒ కేరీలిగా వివరించకుండా ఆయా వదెశాలలోని విభిన్న రూవురేఖ 
లను బట్టి వివవణ చేయవలసి ఉంటుంది. భూ భౌతిక శాన్త) పద్ధతులద్వారా 
సేక రించిన ఫలితాలను భూవిజ్ఞాన శాస్త్రం పద్దతుల ద్వారా సేకరించిన ఫలితాలతో 
జోడించి వివరణ చేసినట్టయితే ఖనిజాల ఉనికిని కనుక్కోవడం మరింత సులభ 
సాధ్య నువుతుంది. 


భూ భె తిక శాస్త్రవద్ధతులు ఎనిమిది విధాలు: 


(1) ఆయస్కాంత వద్గతులు, (2) గరుత్వాకరణ పద్దతులు 
/ట్లు జ ] .. | త్ర అ న్న 
(8). విద్యుత్‌ ల (4) విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులు, 
(5) కంపన పద్ధతులు (6) రేడియో ధార్మిక పద్ధతులు, (7) ఎయిర్‌ బోర్న్‌ భూ 
భౌతిక శాస్త్ర. పద్దతులు (5) రిమోట్‌ నెన్సింగ్‌ _(1emote sensing) 


(1) ఆయస్కాంత పద్ధతులు ఏ శిలలోని అయస్కాంతత్వపు మార్పుల 
వల్ల ఏర్పడిన స్థానిక భూ అయస్కాంతళ క్రిలోని అసంగతాలను కచ్చితంగా 
కొలవడం మీద ఈ పద్ధత్రి ఆధానవడి ఉంటుంది. ఈ పద్ధతులు అయస్కాంతత్వ 
న. ఖనిజాలకు - మాత్రమే పనికివసాయి. మాగ్నట్రైట్‌, ((కోమైట్‌, నికెల్‌): 
కోబాల్ట్‌ ఖనిజాలు, విర్గొటెట్‌, వెరెట్‌ మొదలై న అఆయస్కాంతత్వమున్న 
ఖనిజాలను కనుక్కోవడానికి ఈ పద్ధతులు ఎక్కువ .వాడుకలో ఉన్నాయి. 
“మాగ్నటైట్‌ అంథ "గాని, “కోమెట్‌ అంశ "గాని ఉన్న శిలలన్నీ అత్యధిక 
అయస్కాంత త్యముక లవి. సాధారణంగా అవక్షేప శిలలు అల్ప అఆయస్కా.ం 
తత్వాన్ని కలిగి ఉంటాయి. వివిధ అయస్కాంత శ కృులనుబట్టి భూ అంత 
రాగంలో J రకాలయిన శిలలున్నాయో ' తెలుసుకోవచ్చు, ఐరన్‌ ధాతువులు... 
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ముఖ్యంగా మాగ్నచెట్‌, వెరె వో ఉన్న శిలలకు అయస్కాంతత్వము మిగిలిన 
శిలలక ౦చ్చె ఎక్కువగా ఉంటుంది. 

పురా అయస్కాంతత్వ పరిశోధనలనుంచి అగ్ని శిలలకు, న రిలలకు 
కూడా వివిధ దశలలో శాశ్వత అయస్కాంతత్వము ఉంటుందని ఇటీవల బుజా 
వయింది. ఈ శత్వత అయస్కాంతత్వవు దిశ ఆ |పాంతం (పస్తుత ఆయ 
స్కాంత మేత్రదిశరు భిన్నంగా ఉంటుంది.ఈ శాశ్వత అయస్కాంతత్వము శిలలు 
| చల్లబడేటప్పుడు పొందిన ఉష్ప శేష ఆయస్కాంతత్వమని దాని దిశ ఆ శిలలు చల్ల 
బడేటప్పుడున్న భూ ఆయస్కాంత షెతపు దిశ అని నిర్ధారణ జరిగింది, 
చాలానుటుకు అగ్ని కిలలలోని శాశ్వత. అయస్కాంతత్యము భూ అయస్కాంత 
చతవు శక నిమించి ఉంటుంది. అందువల్ల అయస్కాంత పద్దతిలో ఖనిజాన్వెషణ 
సాగించే స్థలాలలోని అయస్కాంత అసంగ తాలను వివరణ చేసేటప్పుడు ఆ స్థలాల 
లోని కాళ్వత అయస్కాంత త్వాన్ని మరక వకూడదు. లేక పోతే ఫలితాలు పక్కదా 
రులుతీస్తాయి. ఈ విధంగా అగ్నిశిలలలో మాగ్నటైట్‌ నిక్షేపాలను వెదికేటప్పుడు 
ఇటువంటి జాగ త్ర వపొంచవలె. 

స వదేశంలోనయినా భూ అయస్కాంత శేతంలోని అయస్కాంతవు 
అసంగతాలను గుక్తపట్టవలెనంటే భూ షే తంయొక్క నిశ్చల గుణాన్ని కనుక్కో 
వలె. ఈ భూక్నేతము ఏ ఒక్క |వడేశంలో కూడా స్థిరాంకంగా ఉండకుండా 
మార్పులు చెందుతూ ఉంటుంది. ఇటువంటి మార్పులలో చెనిక సంబంధ 
మయినవి, అయస్కాంతపు తుఫానులకు సంబంధించినవి ముఖ్య మైనవి. అయ 
స్కాంత సర్వేక్షణల ఫలితాలలో ఇటువంటి మార్చులవల్ల కలిగే (పభావాల్ని 
తొలగించవలె 

అయస్కాంత మాపనలు తీసుకొనేటప్పుడు ముందుగా ఎంచుకొన్న 
ఆనుకూలమెన ఆధారస్థలాలలోని అయస్కాంతపు విలువలకు ఈ విలువలకు గల 
భేదాలుగా వివరించడం జరుగుతుంది. ఖనిజాన్వెషణకు ఎన్ను కొన్న స్థలం చాలా 
చిన్నది అయినప్పుడు, ఆ స్థలంలో ని భూ అయస్కాంత క్నేతము స్థిరాంకంగా 
భావించబడి ఆధార స్థలవు విలువకు సమానమయినదిగా ఊహించడం జరుగు 
తుంది. ఖనిజాన్వేషణ కొనసాగించే స్థలము బాలా విశాల మెనదయినట్టయితే భూ 
ఆయస్కాంత నై తంలోని మార్పు ఎక్కువగా ఉంటుంది. అటువంటి 
సందర్భాలలో దీనికి సవరణ అవసరము, 


re) ద ఇష వ 
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అయస్మా-ంత త్వాన్ని మాపనం చేయడానికి వివిధరకాలయిన పరిక ఠాలు 
ఉన్నాయి. ఆవి (1) వివాజుడ్‌ నీడిల్‌ పరికరాలు (Pivoted needle 105- 
truments, ) (2 ) వేరియోమిటర్‌ లు (Variometers, ) (కి)వ్హక్స్‌-గేట్‌ పరిక రాలు 
[Flux-gate Instruments), (4) (పోటాన్‌ [వినెషన్‌ మాగ్నెటోమీటర్‌ 
(Proto-Precession magnetometer). పీటిలో వేరియోమీటర్‌ ల 
సహయంతో తీసుకొన్న మాపకాలలో కచ్చితత్యము ఎక్కువగా ఉంటుంది, 
ఫక్స్‌-గేట్‌, (వొటాన్‌ మాగ్నెటోమీఏర్‌ లను ఉపయోగించి బోర్‌ హోల్‌లలోను, 
సిబ్రలోను, విరూన మార్గంలో కూడా మావనలుతీనుకోవచ్చు. 

ఏ (పదేశంలోనయినా భూ అయస్కాంత శ్నేత్రము ఆ (ప్రదెళపు 
అయస్కాంత కశ్షీతజసమాంతర H (Horizontal), క్షితిజలంబ 2, అంశాల 
పెన, D అపనతి, (Declination) మీదా ఆధారపడి ఉంటుంది. భూ ఆయ 
స్కాంతత్వము స్థిరాంకం కాదు. బై నిక మార్పులనుబట్టి, అఆయస్కాంతవు 
తుఫానలలను బట్టి, ఆది మార్పు చెందుతుంది. 


అయస్కాంతప్పు అసంగతాల మాపనము 


ఈ 


'అంతర్భామ స్వరూపం కొలతలలోను, ఆయస్కాంత గుణాలలోను వచ్చే 
మార్పులవల్ల మార్పుబెందని అయస్కాంత మూలక ము ఆక్నేతండిశ, అందువల్ల 
కినినికచ్చిత మైన ఫలితాలు కావలసిన సందర్భాలలో ఉపయోగించరు. మిగిలిన 
ఆయస్కాంత మూలకాలలో_ అందే H,2Z, F లలో ఏ ఒక్కటి అయినాగాని 
అంతకు ఎక్కువ గాని మూలకాలను ఎన్నుకొని వాటి తాలుకు అసంగతాలను, 
OH, AZ, AF మాపనం చేయవచ్చు. (F-శాశ్వత ఆయస్కాంత మెత ము) 
7/౯ అనెది శాశ్వత అయస్కాంత మేత దిశకు కూడా సంబంధించి 
ఉంటుందే. కనక ఈ అసంగతాల మాపనము కష్షమెనది. AH, ౧2 మాపకా 
లలో రెండవది అనుకూలమైనది. ఎందువల్లనంటే భూమి అంత ర్భాగంలో ఎటు 
వంటి శిలలు, ఖనిజాలు ఉన్నాయో తెలుసుకోవడానికి ధ్నిమేంకంటి ౧2 ఎక్కువ 
హయకారి అవుతుంది. కొన్ని కొన్ని నంద ర్భాలలో ఈ రెండింటిని మాపనం 
సారు. 


th cf 


శేతపద్దతి 
ఆయస్కాంత పదిశోధనకు ఏదైనా ఒక (పదేశాన్ని ఎన్నుకొన్న తరవాత 


భూ భౌతిక శాస్త్రవిధానాలు [1 


అందులోని శిలల అనుతె 3 రానికి సమాంతరంగా ఆధా. లేఖను తీనుకోవల, ఈ 
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ఆధారానికి అంబగెకలో J మమై 


అ దంట జా జ ీ న OW FRY ou 

మాపనాలు చెయవక. కృ జిం పఅత్తభాలు తలగజ్‌ ల విద్యుత్‌తీగలు మూడ న 

(“ra 

నికి క Fa ళ్ళ కో FED క యుల ఆరా లా దడా. జ లవ్‌ ఇల వమన పదేళ్ల 
వాటకి ఎలయినంత డూ. ౭లో ప అరశ స నానాణుగy! ఎఅగాత చనువు అ| అదన ౦ 

యి mw అగా యాం క్‌ 
i జ్‌ ఇ” గ్‌ అదీ ల — టా ఇద జ శ ప్రో ఆయ చం 

లోని అయనా_ంత సూపనలు నికళ కనానం వవననుని అయూనూఒం౦ంత శకికి 

ల్‌ ది థి ద య న్‌ 
లే జే 3, జో? మ wer ws ఆవ అల్లి చిలుకా ఆలో 
౯ ఖ దాలు గొ "వ = దన. దాలు; 1 గ మాపనం ఇంయుత Cu అంగ అలి 


సర్వేషణచె సే [పడా డికి ఆవల గాని, sa గాని నిరేళ్లక గానాన్ని 
ల్‌ 
(Reference Point; ఎన్ను కక చ్చు. పదెళా సెక దగ్గారగా గాని, (పదేశంలో 
గాని ఆయస్కాంత క్షేతము. Moy న్యంగా ఉన్నచో ట ఈ నిరశకసానాని? 
ది థి ol 
ఎన్నుకొంటే చాల నుకలము. 


ul 


మ. పమూపనలు చేసేటపుడు కొన్ని జె గత్తలు తీసుకోవలె. 


ఇనప ను. య. వంతెనలు బుదోరై న వానివద్ద మాపనలు తిను 
కోరాదు, భూః మష్యెతం ని వై నిక మార్పులు మరొక పరికరం సహాయంతో 

గమనిస్తూ అయసా wes మావసల విలుపలలో తగిన సవరణలు చెను కోవ. 
చేను 


ఉష గతలోని మార్పులకు, శం శ్రాగ పు సిమ్మోన్న తాలకు కూడా సవరణలు 
కోవలె. ఏ ఏ |వదేళంలో నయినా అసంగతాలవను మాపనం చేసేటప్పుడు గమనించ 
వలసిన ముఖ్య వి విషయము. కాస స్థానం (ero point) _ అంటె ఎక్కడైతే 
అయస్కాంత మ్యెతము సాధారణమైన సంతోభ రహితమైన భూ అయ 
స్కాంత శ్నే|తంగా ఉంటుందో అక్కడ పరికరాలు సూచించిన విలువ' అన్నమాట. 


గ 


ఓక [పదెశ లొ ఈ భాన్యస్థా నం చ్రాలాఖాగ ౦ స్థేరాంకంగా ఉన్నట్లయితే అక గ్రాడే 
అయస్కా_ త మాపనలన్న ఈ శూన్యస్థా పానాసికి అన్వయిస్తూ అసంగతాల విలువలను 
తీసుకోవ చ్చు. (ప్రాంతీయ అనంగత [పవణతలు, భూభాగ లకతణాలు, వివిధ ఆయ 
స్కాంత శక్తులున్న శిలల స్పర్శలు ఒకే హన్యస్ట్థానా న్ని నిర్ద్షాశకంగా ఉంచుకో ప 


డానికి వీలు పడనీయవు. 


ళల AR విలువల సమోన్నత రేఖల కేం చక రణ, వికెం[దీక రజ 

లను బట్టి భూ అంతర రాగంలోని నీలల అయస్కాా త గుణాలు, వాటిని బటి 

రు 

శిలల న్వభావము క ' నుక్కోవచ్చు. భౌమ శిలా పనా న పడి రెజ్ఞానంతోబాటు అయ 
ప్ర 


స్కాంత అసంగతాలను కలివి వివరబదేసే ఫలితాలు ఖసివె షణను సులభ 
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తరం చేస్తాయి. ఆయస్కాంత నర్వేక్షణతో మాగ్న తైట్‌ [కోమైట్‌, నై 
ఖనిజాల ఉనికిని కనుక్కోవచ్చు. 
గురుత్వాక ర్షణ పద్దతులు 

నిరాశ కస్థానానికి, పరిశీలన స్థానానికి మధ్యగల గురుత్వాకర్షణలోని భేదాలు 
(చిక) ఆధారంగా తీసుకొని భూ అంతర్భాగ౦లోని నిర్మితులను కనుక్కో. 
వచ్చు. గురుత్వాకర్షణ అసంగతాలు చాలా తక్కువ విలువలతో ఉంటాయి. 
కాబట్టి వీటిని మాపనం చే సేపరికరాలు [గావిమీటర్‌ లు (Gravimeters) చాలా 
సున్నిత మైనవిగా ఉంటాయి. ఈ గావిమీటర్‌లు (1) ' నిశ్చలమైనవి (2) 
అనిశ్చలమైనవి అని రెండు రకాలు. 


గురుత్వాక ర్షణ విలువలను గావిమీటర్‌ల సహాయంతో మావనం చేసే 
*- ముందు నిర్జీత |పదేశాన్ని చదరపు [గిడ్‌గా భాగించవలె. అన్వెషింపబడే ధాతు 
పను బట్టి ఈ (గేడ్‌ అంతరాలు ఏర్పరుచుకోవచ్చు. తై లాన్వెషణకు 0.5 కి. మీ 
నుంచి 1 కి.మీ. వరకు [గిడ్‌ అంతరము ఉండవచ్చు. ధాతు ఖనిజాన్వేషణలో 
అంత రపు విలువ 10 నుంచి 50 మీటర్‌ల వరకు ఊండవలె. ఇంతకు మించ 
రాదు. (గావిమీటర్‌లను నెలకొల్పిన సేషన్‌ల భౌగోళిక స్థానాలను, వాటి ఎత్తు 
లను కచ్చితంగా తెలునుకోవలె. అప్పుడే | గావిమీటర్‌లతో * క నుక్కొాన్న విలువలను 
[ప్రమాణ నిర్దేశక పరిస్థితులకు తగ్గించుకి కోవడానికి వీలవుతుంది. గురుత్వాకర్ష 
వై కేఖ్రాంశము, వ (వదేశాలలో ఉన్న శిలాఏన్యాసాలు, నలాకృతి, న్‌ 
చం| దుల ఆకర్షణ తమ (1పభావాన్ని చూవినాయి. అందువల్ల గురుత్వాకర్షణ 
ఆనంగతాలను 'అర్థంచేనుకొ నే ముందు ఈ వైన పేర్కొన్న 'వాటికి సవరణలు 
చేనుకోవలె, 


గురుత్వాకర్షణ అసంగతాలను వివరణ చేసుకొనేటప్పుడు ఆ స్టలంలోని శిలా 
సాం దత లను [ప్రయోగశాల పద్దతులతోను, శేత్ర పద్ధతులతోను, కసుక్కోవలె- 
వివిధ రకాలయిన నిర్మితులు ఏ విధమయిన గురుత్వాక రణ అసంగతాలను' 
నూచిసాయో ముందుగానే తెలునుకోవలె, కిలలలోని కొద్దిపాటి తేడాలవల్ల కలిగే 
తకం తలకే బట్టి శిలలలోని మ మార్పులను, దానికి ప ఖనిజ విశేషాలను 
గుర్తు పట్టవ వచ్చు. క తెలుసుకొని ఉంచుకొన్న గురుత్వాక రణ అసంగతాలను 
బట్టి 5 అటువంటి మార్పులను నూచించే శిలలు ఏ స (గోలాకారము, శి లీజు 
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సమాంతరంగా ఉన్న _స్తంభాకారము, దీర్హచతుర[ సము మొదలై నవి ) ఉన్నాయో 


తెలునుకోవచ్చు. [క క మరవహీతమైన ఆకారంలో ఉన్న శిలల ఉనికిని తెలునుకోవ 
డానికి రేథాచ్మిత పదతులెన్నో ఉన్నాయి. 
ధి య్‌ 

గురుత్వాక రణ పద్దతిలొ అ హనమ భూమ్‌ వెన ఏ ఎచై నా ఒకో | పదేళంలో 
గురుత్వాక గణ ఎంతో తెలుసుకొని దాసిని బట్టి భూ అంతర్భాగంలో ఏవిధమెన 
శిల ఎటువంటి రూపంలో. ఉందో క కనుక్కో వడం సాధ్యమవుతుంది, 

గురుత్యాక రణ పదతుల వలను, ఆయస్కాంత పదతుల వలను సేక 

వ ధి ME ధి నో 

రించిన సమాచారం వల్ల మాత్రమ భూ అంత ర్భాగంలోని శిలల స్వరూపము 
ఆకృం తెలును కోవడం క్రషము. వీటికి సహాయంగా భూవిజ్ఞాన శాస్త్ర నమా 
చారము, బోరుహోల్‌ దత్రాంశాలు చాలాముఖ్య ము. 


8 


గురుత్వాక ర్లణ పద్ధతుల వల్ల మనము కనుక్కొగల విషయాలు నాలుగు; 
(1) శిలలలోని తేడాలు, (2) నిలలవిస రణ, (3) నిలలు ఉన్నలోతు (4) శిలల 
[దవ్యరాశి. 


విద్యు 


ఈ విద్యుత్‌ పద్ధతులలో విద్యుత్‌ (పదా హాన్ని భూమిలోకి పంపి దాని 


క్‌ పదతులు 
యా 


ఫలితంగా ఏర్పడిన శక్మాల (Potentials) విసరణ రీతులను మాన చితికరణ 
చేసి తెలుసుకోవడం ముఖ్యమైన విషయము. భూమితో విద్యుతీస్పర్శి ఏర్ప 
డటానికి అవకాశాలున్న చొట్టమాత్రమె ఈ వచ్షరులు పనికివస్తాయి. అందు వల్ల 


ఈ పద్ధతులు విద్యుత్‌ వాహకాలు గాని వార కెలా పాంతాలలోను, గడ్డక టన 
(wa) 
భూః ల ఎంతమా[కం పనికిరావు. 


భూమిలో ఒక భాగం వద్ద విద్యుత్‌ను పవేశ పెట్టి మరొక భాగం వద్ద 
ఆ విద్యుత్‌ వెలికి వచ్చేటట్లు ఏర్పాటు చేస్తె ఈ రెండు re మధ్యనున్న 
విద్యుత్‌ శక్మాలను లెక్కగట్టి చెప్పవచ్చు. ఇక వళ భూమిలా విద్యుత్‌ వాహక 
మైన ఏ ఖనిజ నిషేపమయినా ఉన్నట్టయితే శః శక్మాలలో తేడాలు క నూ 
విద్యుత్‌ను వేళ పెట్టిన భూభాగంలో కన్నా హీన పద్యుత్‌వాహకపు పదార్థ 
“మున్నా ఈ శక్మాలలో తేడాలు కనిపిస్తాయి. 

భూమిలో ఆతిధేయ శిలల కొన్న మంచి విద్యుత్‌ వాహకమైన నికేప 
మున్న వుడు పంవిన విద్యుత్‌ ఆఆధేయ శలలో [ప్రవహించడం కంటే ఈ నిక 


120 ఖనిజాన్వేషణ పద్ధతులు 


ర 
శి 
ర్న 


[ప్రవహించడానికి ఎక్కువ అవకాశ ముంటుంది. అందువల్ల విద్యుత్‌ పవా 
ఎశలు, సమ పొజెన్షల్‌ రేఖలు (Equipotential Lines) ఈ నిషేపం 
మీవంలో వక ౫'తి చూవుతాయి. దీనికి ఫలితంగా నిత్మేపానికి సరిగా వై భాగంలో 
= Molise ఏక్రరీతిలో ఉంటుంది. నిషేపం అంచులలో దీ రెండు 


er ర 


ur 


[వా రతా మధ్యనైనా వ ల్లజ్‌ తేడాలు ఎక్కువవుతాయి. నికేపము ఆతిధదేయ 
శిల కన్న హీనవిద్యు ద్వాప కాక మయిన సందర్భంలో, పిద్యుత్‌ నిశ్నేపాన్ని విడిచి 
'పెడుతుండి.. దీనికి ఫలితంగా నిశేపం వె భాగంలో వోల్టేజ్‌ తేడాలు ఎక్కు వవు 


తాయి. నిశెపం అంచులభాగాలలో ఇవి తగుతాయి, 


భూమి అంతర్భాగంలో ఉన్న ఖనిజ నితేపొలకు, అతిధేయ శిలలకు వాటి 
నిరోఢక శక్తులలో భేదాలు ఉంటాయి, నిషేపాన్వేషణ జరిపే (పదేశంలోని శిలల 
ఖనిజాల నిరోధక శక్తులు ఏవిధంగా ఉన్నాయో తెలుసు కోవడం చాలా అవ 
నరము. సజాతీయ పదార్థాల (Homogeneous substances) విద్యుత్‌ నిరోధక 
శ క్రిని కొలవడం ఆంత కష్టమైన పనికాదు, మాగ్న టైట్‌, పైరై ట్‌, గెలీనా, వెరోలు 
సెట్‌, గ్రాఫైట్‌ మొదలైన ఖనిజ నికేపాలన: ఏక నజాతీయాలుగా తీసుకోవచ్చు. 
నీఅల ఖనిజాల విద్యుత్‌ నిరోధక శ క్తులను [పయోగశాలలో భౌతిక పరికరాల నవా 
యంతో కనుక్కోవచ్చు. పిటి విలువలు అనేక కారకాలవల్ల మారుతూ ఉంటాయి, 
విదరాలలోని నీరు, శిలలనచ్చి దత, నంతృప్తత, పరిమితి ౬0 ధాల లోని పదార్థా 
ల నిరోధక శక్తు లు కొన్ని కారకాలు. ఖనిజాలలోను మంచి పద్యు ద్వాహకాలు 
హీన విద్యుద్వాహకాలుగా విభజించవచ్చు. సాధారణంగా దృఢమైన కిలలు హీన 
విద్యుత్‌వాహకాలుగా ఉండి హెచ్చు విద్యుత్‌ నిరోధక శక్తిని కలిగి ఉంటాయి, 
ఎక్కువ విదరాలతో ఉండి బాగా సంకర్షణం , చెందిన శిలలు కొన్ని ఖనిజాల 

దిరిగా తక్కువ విద్యున్నిరోధక శకి ని కలిగి ఉంటాయి. 


సాధారణంగా లోహద్యుతి ( Metallic Lustre) ఉన్న ఖనిజాలు, వాటి 
శేపాలు మంచి విద్యుత్‌ వాహకాలు, వీటిలో ముఖ్యంగా చెప్పుకోవలసినవి వెరె 
ట్‌, విర్హామైట్‌, చాల్కొవైరైట్‌, ఆర్సినోవెరైట్‌, గెలీనా, మాగ్నటైట్‌ మొద 
లైనవి వీటిలో నరిపడనివి హెమటైట్‌, జింక్‌ బ్లెండ్‌, [గాఫెట్‌, [గాఫెట్‌ కలిసి 
ఉన్న షెల్‌, షిస్ట్‌, వెరోల్‌ సెట్‌ సిలోమలేన్‌ కూడా మంచి విద్యుత్‌ వాహకాలే. 
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నిక్షేపాలు ఎంత వరకు విద్యుత్‌ వాహకాలు అనేది వాటిలో విద్యుత 
వాహక ఖనిజాలు ఎంత మేరకు ఉన్నాయో దానిమీద ఆధారపడి ఉంటుంది. అదే 
కాకుండా ఈ ఖనిజాల విసరణరీతి కూడా నిచేపం విద్యుత్‌ వాహకత్వాన్ని నిర్హ 
యిస్తుంది. ఈ ఖనిజరేణువులు విసరణ చెందినప్పుడు రేజణ.వుకూ రేణువుకూ 
స్పర్శసరిగాలేనప్పుడు అటువంటి నికేపము హీన విద్యుత్‌ వాహక ౦ గానే ఉండి 
విద్యుత్‌ పద్ధతుల సహాయంతో దాని ఉనికిని కనుక్కో-లేని రీతిలో ఉంటుంది. 
ఇటువంటి సందర్భాలలో విద్యుదయస్కాంత వబ్ధితులు వనికి వస్తాయి. 


విద్యుత్‌ వద్దతులతో నిషేపాన్వేషణ జరిపించడానికి కావలనిన పరిక రము 
[పయోగశాలలో చాలా సులభంగా తయారుచేసుకోవచ్చు. దీనికి కావలసిన పరిక 
ఠాలుః విద్యుచ్చక్సిని పుట్టించడానికి హై టెన్షన్‌ (High-Tension) బాటరీలు, 
నాలుగు లోహపు కడ్డీలు - రెండు విద్యుత్‌ (పేవాహవు ఎల క్షోడ్‌లు, మరి రెండు 
వోల్డేజ్‌ [పోట్‌లు ఎ ఒక మిల్లి అమ్మీ టర్‌, ఒక వోల్డ్‌ మీటర్‌, తగినంత పొడవు 
ఉన్న విద్యుత్‌ బంధకము గల తీగ. 


నిషేపాన్వేషణకు ఉపయోగవడే విద్యుత్‌ పద్దతులు రెండు రకాలు; ఒక 
పద్ధతిలో ఒక నిర్జీత స్థలపు శక్మాన్ని ఆధారంగా చేసుకొని పరిశీలన స్థానాలవద్ద 
శక్మాలను కొలవడం జరుగుతుంది. రెండవ వద్ధతిలో (పతి న్థై సానం వద్ద శక్మ 
పవణతను (Grdieat of the Potential) “కొలవడం జరగటరడి: 


మొదటి పద్ధతిలో సమపొటెన్షల్‌ పద్ధతి, “మిసె-ఎ-ల-మానె (mise- 
a.la-masse)” ప పద్దతి ఉన్నాయి. re “దానిలో భూ నిరోధక శ క్తి పద్ధతులు 
(Earth-Resistivity methods) పొటెన్షల్‌ (డాప్‌ (Potantial- drop) 
పద్ధతులు: ఉన్నాయి. 

నమ పొ టెన్షల్‌ పద్ధతిలో ఎలక్టో9డ్‌ల సహాయంతో వివిధ విలువలున్న 
నమపొ బెన్షల్‌ నస (Equipotential lines) గీసారు. ఈ విధంగా తయారు 
చేసిన నమపొ టెన్షల్‌ మానచ్చి తాల (Eqiupotential maps) లో, సమపొ టెన్షల్‌ 
రేఖలు మంచి విద్యుత్‌ వాహకాలై న పదార్థాలవద్ద దూర దూరంగా ఉంటాయి; 
అటువంటి పదార్ధాల అంచుల వద్ద అవి దగ్గర దగ్గరగా ఉంటాయి. 

“మినె-ఎ-ల-మాసోొ పద్ధతి : ఈ పద్ధతిలో భూ అంత ర్భాగంలో ఉన్న 
విద్యుత్‌ వాహక (ద్రవ్యరాశిని (నిక్నేవంగాని, శిలగాన్సి ఒక ఎలక్టో9డ్‌ గా 
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పరిగణించి భూతలంమీద వోల్డెజ్‌ లను కొలవడం జరుగుతుంది. ఇటువంటి 
[దవ్యరాశిని లప ఏలక్ట్రోండ్‌ గా ఉంచి భూతలం మీద కొన్ని కొన్ని స్థానాల వద్ద 
లోహావు కడ్డీని రెండవ ఎలక్ట్రోడ్‌ గా ఉంచి వీటి మధ్య విద్యుత్‌ను [పవహింప 

యి (A) 
జేసి వివిధ స్థానాలమధ్య నున్న వోల్లేజ్‌ను కొలిచి సమూ బెన్షల్‌ రేఖలను చూపే 
మానచ్చి తాలను తయారు చేస్తారు. ఈ సమపొకెన్షల్‌ రేఖల వెఖరిని బట్టి - భూమి 
లో మరుగునపడి ఉన్న నిషేవం ఉనికి, పరిమాణము, నతి మొదలైన వాటిని 
గురించి తెలుసు కోవచ్చు. ఈ పద్ధతిలో నిషేపాన్వేషణ జరిపేటప్పుడు ఎలక్షి9 
కల్‌ ఎర్హింగ్‌ (electrical earthing) చేయడానికి వీలుగా మరుగు వడిన 
దవ్యగాశి కొద్దిగా నబినా పైకి కనివించవలె,. 


“భామ నిరోధక శ క్తి” పద్దతులు (Earth Resistivity Methods) :- 
నవీన విద్యుత్‌ పద్ధతులలో ఈ “భమ నిరోధక శ ర్త” పద్ధతులు బాగా అభివృద్ధి 
చెందినవిగా పరి సైగ ఉంటే “బడుతున్నాయి. రెండు విద్యుత్‌ “ఏల క్రోడ్‌లు, రెండు 
శక్మాల ఎల క్రోడ్‌ల సహయంతో ఏకజాతీయ భూత లాలలోని నిరోధక శక 

క్కగట్ట వచ్చు. విజాతీయ భూతలాలలోని నిరోధక శక్తు లను ఆభాస 1 
శర్తు లని (Apparent Resistivities) అంటారు. 


నిరోధక శ క్తి సర్వేక్ష్షణలు (Resistivity Surveys) విద్యుత్‌ ఛిదణ 
(Electrical Drilling) గ గాని విద్యుత్‌ మానచికీకరణ (Electrical 
mapping) గా గాని జరుపుతారు. నిష్నేపా న్వేషణలో విద్యుత్‌ మానచితీక రణ 
చాలా ముఖ్య మైనది. విద్యుత్‌ ఛీ దణ వల్ల టప కేకే నున్న ఒక నిర్దీత 
స్థానందిగువ భాగంలో లోతును బట్టి విద్వున్నిరోధక శకి ఏ విధంగా మారు 
నుడ దో ముందుగా క నుక్కొాంటారు. ఆ తరవాత ఆ [ప్రాంతంలో మనకు తెలిసిన 
భూగర్భ విజ్ఞానాన్ని బట్టి ఈ విలువలను నరిగా విసరణ చేసుకొని భూ అంత 
ర్భాగ నిర్మితిని అర్థం చెనుకోవలె. 
విద్యుత్‌ ఎలక్టోండల మధ్యదూరం ఎక్కువయ్యే కొద్దీ భూతలం మ్సీవ 
విద్యుత్‌ శక్మాలు బాగా లోత్తున ఉన్న విజాతీయ పదార్ధాల మూలంగా మార్పులు 


చెందుతాయి. విద్యుత్‌ ఛిదణ పద్ధతిలో సేకరించిన విలువలను ఆభాస నిరోధక 
శకులను *7-అక్షం మీద ఎలక్టోరీడ్‌ల మధ్య దూరా లను అక్షం మీద వ్యక 
పరచవలె. లోతున ఉన్న శిలాపదార్థాల విద్యుత్‌ Barr: తయారు 
చేసిన (గాఫ్‌ల తీరు ఉంటుంది. 
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విద్యుత్‌ :ఛిదణలో సేకరించిన విషయాలను ఆత్రికచ్చితంగా వివరణ 
చేయడం భూభౌతిక శాస్త్రంలో చాలా కష్టమైన పని. = 


విద్యుత్‌ మాన చ్చ్మితీకరణ : నిషేపాన్వషణలో ఆతిరేయ శల 
నిరోధక శకి కి భిన్న మెన నిరోధక శక్తి గల ఖనిజ వ్య రాశి చాలా ముఖ్యము. 
విద్యుత్‌ దణ సహయంతో అటువంటి దవ్యరాశి ఉనికిని గుర్తించ గలిగి 
నవ్పటికి ఛి దణ ఎక్కడ పారంఖించవలెనో ముందుగా తెలునుకోవలె. అందు 
వల్ల నిషేపాన్వేషణలో విద్యుత్‌ ఛిదణ పద్ధతి పాత చాలా పరిమిత 
మైనది. విద్యుత్‌ మాన చ్మితీకరణ నిశ్నేపాన్వేషణలో చాలా ముఖ్యమైన పాత్ర 
వహిస్తుం పె. ఈ పద్ధతిలో భూ తలం మీడ క్షితిజ సమాంతర (Horizontal) 
చిశ లో విద్యున్నిరోధక శక్తులలోని మార్పులను కనుకోో-వలె. విలువలను* ఆభాస 
నిరోధక శకి” ( Apparent Resistivity) విలువలుగానే తీనుకోవలె. ఈ 
విధంగా ఆభాసనిరోధక శక్తుల విలువలతో మానచిత్రాలను తయారు చెసుకో 
వచ్చు. ఈః మానవి తాలను వివరణ చేసి భూమిలో మంచి విద్యుత్‌ వాహకాలయిన 
శిలా రాశులున్నాయో లేదా హీన విద్యుత్‌ వాహకాలయిన రాశులున్నాయో తెలును 
కోవచ్చు. -నిరోధకళకి, విలువలు హెచ్చుగా ఉన్న చోట్ల హీన విద్యుత్‌ వాహకాలు, 
ఈ విలువలు తక్కువగా ఉన్న చోబ్బ మంచి విద్యుత్‌వాహకాలు ఉన్నట్లుగా 
మనము తెలుసుకోవలె. ఒక్కొక్క చోట శిథిలమైన శిలా పదార్థాలు ఆభాస నిరోధక 
శకి, విలువలను బాగా తగ్గించి నిక్షేపం ఉనికిని మరుగు పరుస్తాయి. ఇటు వంటి 
పరిస్థితులలో విద్యుత్‌ అంపస్కా-6తపు పద్ధతుల సహాయం కూడా కావలని 
ఉంటుంది. | 

బోరుహోత్‌ లలో కూడా విద్యుత్‌ నిరోధక శక్తి విలువలను మాపనం 
చేసి శిలల యొక్క, ఖనిజాల యొక్క. నిరోధకళ క్తి విలువలను తెలుసుకో వచ్చు. 
ఇంతే కాకుండా వివిధ బోరుహోల్‌లలోగల సిరలు, విదరాలు మొదలై న వాటిని 
సమన్వయం చేసుకోవచ్చు. భూతలంమీద కనుగొన్న విలువలు బోరుహోల్‌ల లోని 
విలువలు ఒకే విధంగా ఉన్నాయా? లేదా * అని కూడా తెలుసుకోవచ్చు. 


విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులు 
ఏకాంతర విద్యుదయస్కాంత Aేతము (Alternating electro- 
magnetic field) భూమిలో |పసారిత మైనప్పుడు అది మధ్యలోనున్న ఏ 
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విద్యు క్‌వాహక పదార్థంలోనై నా విద్యుత్‌ [ప్రవాహాలను ఆవాదిస్తుంది. ఈ ద్వితీయ 
విద్యుత పవాహాలు ఏ విధంగా [పవహిస్తాయం టే వీటివల్ల ఏర్చడిన విద్యుదయ 
స్కాాంత శ్నేతము మొదటి న్నే తానికి. వ్యతిరేక ౦గా ఉంటుంది. ఈ ద్వితీయ 
శ్నేత్రము వి సరించబడినప్పుడు స్‌ స్థానం వద్దనై నా మొత్తం మ్మేతము [పాథమిక 
చతానికి (Primary Field) భిన్నంగా ఉంటుంది. ఆపాదించబడిన విద్యుత్‌ 
[పవాహపుళ కి విద్యుత్‌ వాహకపు నిరోధకశ కివై నా, [పాధమిక చేతము ఏ 
పౌనఃపున్యంలో (Frequency) ఏకాంత రమవుతున్నదో దానివెనా ఆధారపడి 
ఉంటుంది. సాధారణంగా చెప్పవలెనం టే నిరోధకశ కి తక్కువగా ఉన్నప్పుడు, 
పౌనఃపున్యము ఎక్కువగా ఉన్నప్పుడు, ఈ విద్యుత్‌ [ప్రవాహము ఎక్కువ ' 
బలంగా ఉంటుంది, మంచి విద్యుత్‌ వాహకాలై న (గా ఫైట్‌, పెరెట్‌, ఏర్తొ బైట్‌ 
ఛాల్కొ_వై రెట్‌, గెలీనా, మాగ్నటైట్‌ మొదలై న ఖనిజాలున్న నిశ్నేపాలను వెదక 
డానికి విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులు చాలా వీలయినవి. విద్యుత్‌ వాహకాలుగాని 
హెమదైట్‌ , జింక్‌ బ్లెండ్‌, (కో మైట్‌ మొదలైన ఖనిజాలు తక్కువ విద్యుత్‌ 
నిరోధకశక్తి గల ఖనిశాలతో కలిసి ఉన్నట్టయితే విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులు 
వీటి అన్వేషణకు పనికివస్తాయి. పైరైట్‌గాని, గెలీనాగాని కలని ఉన్న జింక్‌ 
బండ్‌ నిశే పాలను విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులద్వా రా కనుక్కోవచ్చు. (గొఫెట్‌ 
ఖనిజమున్న దేశాలలో విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులతో ఇతర ఖనిజాల ఉనికిని 
కనుక్కోవడం కష్టము; ఎందువల్టనం'టే దాదాపుగా లోహానికుండే విద్యుత్‌ 
నిరోధక శ క్రి కలిగి ఉన్న [గాఫైట్‌ ఇతరలోహ ఖనిజాల ఉనికిని తెలియనీయ 
కుండా మరుగుపరుస్తుంది. దీనికి విరుద్ధంగా పిర్హాటైట్‌ ఉన్న (ప్రదేశాలలో విద్యు 
దయస్కాాంత పద్ధతులద్వాఠా సల్పైెడ్‌ నిషేపాల ఉనికిని సులభంగా కనుక్కో 
వచ్చు. ఎందువల్లనంటే ఈ విర్హాటెట్‌ సల్చైడ్‌ నిషేపాలతో కలిసీ ఉంటుంది. 


విద్యుదయస్కాంత నంక్షోభాలు (0181022069) లోవానిక్నే పాలున్న 
[పదేశాలలోనే కాకుండా |భంశాలు, విదరాలు, విద్యుద్యాహక నిరలు ఉన్న 
చోట్ల కూడా కలుగుతుంటాయి. విద్యుదయస్కాంత . పద్ధతులతో నికే పాన్మేషణ 
జరివించేటప్పుడు చె వాటివల్ల ఏర్పడిన సంతోభాలను, తంత తీగెలు, నీటి 
గొట్టాలు, విద్యుత్‌ వాహక తీగెలు మొదలై నవి ఉన్నచోట్ట కలిగే సంతోభాలను 
విడిగా గురించ గలిగి ఉండవలె. 
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ఒక విద్యుదయస్కాంత కే క్నే తంలో (వతి స్థానంవద్ద Wa త్మీవత 
(Electric intensiity) అయస్కాంత తీవత ఉరు, అన్వేషణ చేసే 
టప్పుడు మనము అయస్కాంత మే తాన్ని మాపనం చేసాము కనక ఆయస్కాంత 
అనంగ తాలను వివరణ చేసేటప్పుడు శః శే తాన్నే ఎంచుకొందాము, అంతర్భా 
గంలో విద్యుద్వాహకి పదార్థం లేని పక్షాన ఏ స్థానం వద్దనైనా ఈ మెైత్రము ఒక 
నిర్దిష్టమైన రేఖ మీద కస చెందుతుంది. దీనిని క్షేతప్ప కంపన పరిమితిని 
ఇచ్చే సరిఅయిన విలువగల నదిశ (790101) తో నిరూపణ చేయవచ్చు. సంతో 
భం చెందని అయస్కాంత క్షేతవు దిశ, విలువ ఉత్పత్తి స్థానము, పరిశీలన 
కేందాల సాపేక్ష స్థానాలమీద, ఉత్పత్తి స్థానవు స్వభావం మీదా ఆధారపడి 
ఉంటాయి. అంతర్భాగంలో విద్యుత్‌ వాహక ము ఉన్నట్టయితే ప్రే స్థానం వదనెశా 
మేతపు సఏశ మామూలుగా ఒకే దిశలో డోలనం చెందకుండా ఒక్‌ నిర్దిష్ట మైన 
సమతలంలో దీర్హ వృత్తాన్ని (Ellipse) ఏర్పరునుంి, ఇటువంటి సందర్భాలలో 
విద్యుదయస్కాంత క్షేత్రము దీర వృత్త ంగా [ధువణం చెందింది (0111060210 
polarised) అని అంటారు. 


విద్యుదయస్కాంత శే తాన్ని “సెర్చ్‌కాయిల్‌ (562101 6011)” నహా 
యంతో మానచ్చిత్రీక రణ చేస్తారు. 'సెర్చ్‌కాయిల్‌ లో ఉద్భవించిన వోర్దజ్‌ చుట్టకు 
లంబదిశలో ఉన్న విద్యుదయస్కాంతపు అంళాసికి అక ee 
చుట్ట యొక్క అంబము చే [తానికి రీ కోణంలో ఊన్న ప్పుడు, వోల్లేజ్‌ F. cos 0 
కు 'అనుపాతంలో ఉంటుంది, అందువల్ల కేబుల్‌ పాధమిక శేతంలో చుట్టను 
ఉంచి వంచినప్పుడు, చుట్ట సమతలము శేతవు సవిశకు లంబంగా ఉన్నప్పుడు; 
'సెర్చ్‌కాయిల్‌ నుంచి వచ్చే సంకేతము (signal) ఎక్కువ బలంగా (Maxi. 
mum) ఉంటుంది. దీనికి విరుద్ధంగా సదిశ చుట్ట సమతలంలో ఉన్నప్పుడు, 
నంకేతము అసలు వినబడదు. చలనం చెందని కేబుల్‌ శ్నే తంలో అటువంటి 
నిశ్శబ్దపు స్థానాలు ఎన్నో ఉంటాయి. కాని అంతర్భాగంలో విద్యుద్వాహక ౦ 
ఉన్నప్పుడు, శ్నేతము దీర గ వృత్తాకారంలో (ధువణం చెందుతుంది. ఇటువంటి 
సందర్భాలలో చుట్టలో ఉద్భవించిన వోల్టేజ్‌ ఏమీలేకుండా ఉండే స్థానం ఒకే స్థానం 
ఉంటుంది, అప్పుడు చుట్ట సమత లము 'దీర్భవృత్త తప్ప సమతలంతో ఏకీభవిను ంది, 
వు (Tripod) మీద నిలబెట్టిన నెర్చ్‌కాయిల్‌ నహయంతో (ధువణము 
యొక్క సమతలాన్ని కనుక్కోవచ్చు. (భువణ సమతలానికి అనుదె దైర్యము 
నతి ఊంటాయి. 
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[ధువణంలో దీర్చవృ త్తపు ప్రధాన అక్షం వాలును (౪10) కొలిచి విద్యు 
దియస్కాంతపు పద్ధతిలో నిత పాన్వేషణ కొనసాగిస్తారు. ఇది కాక విద్యుదయ 
స్కాంత మతపు ఇతర ధర్మాలను ఉపయోగించి కూడా నవీన పద్దతులతో ని 
పాన్వేషణ జరుపుతున్నారు. వాలును (11) మాపనం చెసే పద్ధతిని “పబ్చాంల్ర_కోణం . 
(tilt angle”) పద్ధతి అంటారు. సాధారణంగా విద్యుదయస్కాంత పద్ధతులు 
(విక్సెడ్‌-సోర్స్‌ (Fixed Source) పద్ధతులు, (1) మూ వింగ్‌ *ర్స_రిసీవర్‌ 
(Moving Source-receiver) పద్దతులని రెండు రకాలు. మొదటి రక పు పద్ధతు 
లలో న్నేత్రపు ఉత్పత్తి స్థానము చలనం లేకుండా ఊండి [గాహకాన్న్న కదొలిం 
చడం జరుగుతుంది, రెండవ రకపు పద్ధతులలో విద్యుదయస్కాంత శ్నేతము, 
[గాహకి ము రెండూకూడా క దలించ బడతాయి. 


విద్యుదయస్కాంత పద్గతులలో సేకరించిన ఫలితాలను వివరణ చేసే 
టప్పుడు మనము తెలుసుకొన్న అసంగతాలు నిషేపాలకు సంబంధించినవా ? లేదా 
భూ ఉపరితలం మీదనున్న ఉపరిస్థిత భారానికి సంబంధించినవా ? అని వివరణ 
చేసుకోవడం చాలా ముఖ్యమైనది. అనుమానాస్పదంగా ఉన్న సంద ర్భాలలో 
రెండు వివిధ పొనఃపున్యాలలో విలువలను తీనుకొంటే సరిపోతుంది. 


విద్యుదయస్కాంత పద్ధతుల ద్వారా ఎంత లోతున ఉన్న నిశేపాలను 
కనుకో[వచ్చు! అనేవి అంత సులభమైన (పళ్నకాదు. ఖనిజ నిక్షేపం పరిమా 
ణము, ఆకారము; విద్యుద్వాహక శక్తి, ఉత్ప _త్రిసానము; [(గాహకాల మధ్య 
దూరము- వీటన్నింటినీ దృష్టిలో ఉంచుకొని నికేసం లోతును తెలునుకొ వలె. 


భూక ంపన పద్ధతులు (Seismic Methods) 


స్థితి స్థాపక తరంగాల (Elastic Waves) వేగం ఒక్కొక 
శిలలో కుక క్యా విలువతో ఉంటుంది అనే సత్యం మీద ఈ భూకంపన పద్భ 
తులు (Seismic Methods) ఆధార పడిఉన్నాయి. డై నమైట్‌ను ఉపయోగించి 
పంవిన స్థితిస్థాపక తరంగాలు వివిధ రకపు నిఅల ద్యారా వవధ వేగాలతో 
[పయాజం,చేని శిలల అంతర్ము కాల (1216002665) వద్ద పరావర్తనము, వీ 
భవనము చెందుతాయి. ఒకే పర్యాయం పంపిన స్థితిస్థాపక తరంగాలు తిరిగి 
ఉత్ప త్తి స్థానానికి ఎప్పుడు చేరుకొంటాయో తెలునుకొని వివిధ శిలలయొక్క 
ఆంతర్ము ఖాలు ఎక్కడ ఉన్నాయో (గహించవచ్చు. 
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ఒక ఘన పదార్థము రెండు విధాలైన స్థితిస్థావక తరంగాలను తన 
గుండా [పసారం చేయగలుగుతుంది. ఇవి (i) నీర్త తర ంగాలు Longitudinal 
Waves) (ii) తిర్యక్‌ తరంగాలు (Transverse waves) అనే రెండు 
రకాలుగా ఉంటాము. దీర్భతరంగాలనుP- తరంగాలని, తిర్యక్‌ తరంగాలను 5. 
తరంగాలని అంటారు. 


భూమిలో కంపనాన్ని కలిగించినప్పుడు P, 5.తరంగాలు ఎర్పడత-యి, 
ఇవి ఏక కాలంలో [పసరిస్తాయి. పరావర్శనం చెందినప్పుడు గాని, వ కీభవనం 
చెందినప్పుడుగాని తరంగం యొక్క న్వభావం మారుతుంది. ఈ విధంగా P _ 
తరంగ ము పరాపర్వనం చెందెటప్పుడు. P - తరంగంగా గాని, ఏ _ తరంగంగా 
గాని వెలువడుతుంది. ఈ తరంగాలను, వాటి తదనంతర మార్పులను కింది 
పీధంగా గురించడం జరుగుతుంది. PP, PS, SP, PPS మొదలై నవి. 
శిలలలో కంపన వెగాలు చాలా పరిమిత మైన హద్దులలో మారుతూఉంటాయి. 
కాబట్ట ఈ క్రంపనవేగాలను ఆధారంగా తీసుకొని పం గురి రించవచ్చు. దీర్ష 
ఖం న తిర్యక్‌ తరంగాలకన్న ఎక్కువ వేగంగా" ప్రయాణం చేసాయి. 
దవ, వాయు పదార్థాలు తిర్యక్‌ తరంగాలను పనరింవ జేయలేవు. 


కంపన పద్ధతులతో స్‌, పాన్వెషణ జరిపించడం రెండు విధాలుగా చేయ 
వచ్చు. నిమే పాలకు: ఆతిధేయ శిలలకు మధ్యగల స్పర్శ్గలను కంపవ పద్ధతులతో 
గుర్తించి అన్వేషణ కొనసాగించడం మొదటి పద్ధతి. కంపన వద్ధతులను ఉప 
యోగించి శిలలను కప్పిఉన్న మృత్తిక మందాన్ని, ఆవక్నేప శిలల మందాన్ని 
కనుక్కోవడం రెండవ పద్ధతి. ఖనిజ నిశేపాలలోను, ఆతిధేయ శిలలలోను 
స్థితి స్థాపక తరంగాల కంవనవేగాలు చాలా తక్కువ తేడాలతో ఉంటాయి. కనక 
ఖనిజనికే కేపాలు సాధారణంగా చాలా తక్కు_వ మందంతో- ఉంటాయి, 
భూమిలో న్థితిస్థా పక తరంగాల [ప్రసారం మీద ఈ ఖనిజనికే పాల 
(పభావము చాలా తక్కువగా ఉంటుంది. ఈ కారణంవల్ల ఖనిజనిశే, పాలను 
(ప్రత్యక్షంగా వెదకడంలో క ంపనపస్థతులు అంత విజయవంతం కాలేదు. 


కంపన పద్ధతులను ఉపయోగించి ఉపరితలపు మృతి కఫొర మందము 
కనుక్కోవడం మిగిలిన ఆఅన్వెషణ పద్ధతులకు చాలా అవసరము. కంపన పద్ద 
తుల సహాయంతో అవన్నేప శిలల పష తెలుసుకోవడం నేల బొగ్గు, జ్రవృమ్‌ 
సల్ఫర్‌ మొదలైన వాటి నికేపాలను వెదకడానికి ఎంతో సహాయకారి. నేలబొగ్గు 
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. నికేపాలను కనుక్కోవడానికి పరావర్శన సర్మేక్షణ, వ! కీభవన సర్వెషణ రెండూ 
కూడా వాడుకలో ఉన్నాయి. ఇంజనీరింగ్‌ నిర్మాణ కార్యక మ*లలో ఆధార శిల 
ఎంతలోతున్న దో తెలునుకోవడానికి కంపన పద్ధతులు వాడుక లో ఉన్నప్పటికీ 
ఏటికయ్యే విపరీతమైన ఖర్చు దృష్ట్యా వీటిని ఎక్కువగా ఉపయోగించ లేక 
పోతున్నారు. | 
కంపన తరంగాలను కృత్రిమంగా కలిగించడానికి ఎక్కువ వాడుకలో 
ఉన్న పద్ధతి డై నమైట్‌ను పేల్చడము. కంపనళ క్రి మనకు ఎంతమేరకు కావలెనో 
అంతమేరకు మ్మాతమే మనము డైనమైట్‌ను తీసుకొని కంపనాన్ని కలిగించడం 
ఈ పద్దతిలో ఉత్తమము, ఈ విధంగా కంపనాన్ని కలిగించడానికి మనము 
పేలుడు పదార్ధాలను ఉపయోగించడంలోను, _నిలవచేయడంలోను 'చాలా 
జాగత్శలు తీసుకోవలె. కంపన తరంగాలను కనుక్కోవడానికి విద్యుదయ 
స్కాంత సిద్ధాంతం ఆధారంగా పనిజేసే జియోఫోన్‌ ల (Geo phones) ను ఊప 
యోగిస్తారు. కంపనాలను స్వయంచాలక ౦గా రికార్డ్‌ చేయడం కూడా జరుగుతుంది. 
కంవన పద్ధతులు రెండు విధాలు ః (1) పరావర్శన పద్ధతి (Reflection . 
Method), (ii) వక్రీభవన పద్ధతి (Refraction Method). పరావర్తన 
వద్ధతిలో భూ ఉపరి తలంలో ఉద్భవించిన తరంగాలు శిలలో V, వేగంతో 
[వయాణంచెని అంతర్ముఖం మీది ఒక బిందువు వద్ద పరావర్తనం చెంది, ఉపరి 
తలం మీద ఊంచిన శోధకం (Detector) ను 'లి సెకన్‌ల కాలంలో చేరితే, 
2h 
Vv, అవుతుంది. ఒక్కొాక్కా అంతర్ముఖం ఒకొ-క 
నం కేతాన్ని పంపుతుంది. శిలలో రెండు అంతర్ముఖాలున్నట్టయితే మొదటి అంత 
ర్ముఖం నుండి వచ్చే పరావర్తన తరంగము 


t = 





2h 
= ఛా కాలంలో కోధకాన్ని చేరుతుంది. రెండవ అంత 
ర్ముఖం నుంచి వచ్చే పరావర్తన తరంగము 
ty = wre 
Vy Vv, కాలంలో శోధకాన్ని చేరుతుంది. V1, V, 


లను ఆయాశిలలకు [పయోగ శాలలో కనుక్కోవచ్చు. మొదటి నమీకరణము 
సహాయంతో 1 లెక్క గట్టవచ్చు. 11 విలువను రెండవ నమీకరణంలో |వతికే 
పించి hh, ను కనుక్కోవచ్చు. 
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వ కీభవన పద్ధతిలో కంపన తరంగాలు ఒక శీలలో ఒక వేగంతో 
| పయాణంచేసి మరొక శిలలో (పవెశించెటప్పుడు వ కీభవనము చెంది చెరొక 
par 


Bate [పయాణం చేస్తాయి. ఈ కొంపన తరంగాల వేగాలను కనుక్కాన్న తరళ 
వాత శిలల మందాలకు లెక్కగట్టి చెప్పవచ్చు. 


రేడియో ధార్మిక పద్దతులు 


కొన్ని మూలకాల కేం దకాలు విభ్బిన్నమియినప్పుడు కొన్ని శ కి మంతా 
లైన వికిరణాలు (Energetic Radlations| వెలువడుతాయి తరవాత ఈ 
మూలకాల కేం|దకాలు మరొక కొత రికపు మూలకాల కేం దకాలుగా మారి 
పోతాయి. ఈవిధంగా కొత్తగా ఎప్పుడిన శిశు మూలకాలు కూడా 
రేడియో ధార్మిక శక్తిని కలిగి ఉండవచ్చు. నికింణాలు ౫ రేణువులు, 
11 - రేణువులని రెండు విధాలు, ౫ _ రేణువు హీలియమ్‌ కేం ం[దక ము, 
bri మ? ఎలె(క్లాన్‌. సాధారణంగా ఇ = రేణువు ధన విద్యుత్తు తున; స ఎ 
రేణువు బుబ ౩ విద్యుత్తును కలిగి ఉంటాయి. విద్యుదోయసా,౦త వికిరణం 
లో (Electromagnetic Radiation) + - కిరణాలుంటాయి. (పకృతిలో 
స్వాభావిక సిద్ధంగా రేడియో ధార్మికశక్షి కలిగియున్న మూలకాలు దాదావు 50 
వరకు ఉంటాయి వీటినుంచి కృలమంగా తయారైన రేడియో ధార్మిక పదార్థాలు 
800 వరకు ఉంటాయి. పకృతిసిద్ద మైన రెడియో ధార్మి కత ముఖ్యంగా 
నెన్ఫ్యానియమ్‌ , యూరేనింసక్‌, థోరియమ్‌ల శిథిలపదార్థాలకు పరిమిత మై ఉంటుం). 
ఇవికాక కొన్ని ఇతర మూలకాలలో పకృతి సిద్ధంగా లభించే రేడియో ధార్మిక 
ఐసోటోప్‌లు కూడా ఉన్నాయి వీటిలో ముఖ్యంగా చెప్పుకోవలనినపి పోటాషి 
యమ్‌, రుబీడియమ్‌ ల ఐసోటోప్‌లు. 


రేడియో ధార్మిక కెం దకాలు (వసరించె వికిరణాలు మూడు రకాలు ఇ. 
వికిరణాలు, * _ వికిరణాలు, - _ వికిరణాలు. ఇవి వుటె శకి ని ,ని ఒకొక. 
స్థాయిలో పోగొట్టు కొంటాయి. ఓ. వికిరణాలు చాలా తక్కు వ మందమున్న 


పదార్థంతో ఆపివయ బడతాయి. ;. వికిరణాలు ౫- వికిం ణాలకన్న 


a] 
న్నా 


హెచ్చుదూరం |పసరించబడుతాయి. = - వికిరణాలు సొ రం చెయబడదేఓప్పుడు 
వాటి డ్రి అవిచ్చిన్నంగా తగ్గుతుంది. వీటి ఉనికిని చాలా దూరం వరకు కనుక్కో 
వచ్చు. ఈ మూడు వికిరణాలకు గాలినిగాని, మరి ఇతర వాయువునుగాసి అఆయసీ 
కరణం చేసే శ క్రింది. ఈ విధంగా చేసేటవ్వుడు ఆగాలని, లేదా వాయువును 
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విద్యు ద్వాహకాలుగా మారుసాయి. ఇది కొకుండా - కిరణాలకు జింక్‌ నలె లెడ్‌, 


మ 


కాంతి మేరువులను నృష్షించే శ క్తింవ. ఈ రెండింటి |ప్రభాపులవల్ల రేడియో 
ఈ బ్ర జడ్‌ ల 


ద్ర లెట్‌, ఆం|థ సీన్‌ మొదలె న పదార్దాల స్పటికాల ప్‌ పడినప్పుడు చిన్న చిన్న 


ధార్మిక వికిర ణొాలను కనుక్కోవచ్చు. 


రేడియో ధార్మికత కేందకం యుర్‌ ధర్మం కాబట్ట రెడియోధార్మిక 
మూలకం రసాయన నంయోగం వల్ల ఎటువంటి మార్పూ ఉండదు. అందువల్ల 
రేడియో ధార్మిక మూలకం ఎటువంటి "కవ సంయోగ పదార్థంగా ఉన్న ప్పటికీ 
రేడియో ధార్మికత వల్ల దాని ఉనికిని కనుక్కోవచ్చు. [పం కిరణాలలో " 
కిరణాలు ఎ ఎక్కువ దూరి ౦ |పనరించబడతాయి., కొబట్టి రెడియోథార్మిక మూలకాల 
అన్వేషణకు కిరణాలను ఉపయోగంలోనికి సహా హత 


రేడియోధార్మిక ధర్మాన్ని ఆధారంగా తీసుకొని నిషెపాన్వేషణ జరివించ 
డానికి భూః ఉపరితలం మీద గాని, అంతర్భాగంలో గాని ఉండవలనిన మేరకు 
హెచ్చుగా నున్న ౪ కిరణాలను కనుక్కోవడం ముఖ్యము, అన్ని రేడియో ధార్మిక 
మూలకాలు -కిిణాలను విడిచి పెట్టవు, అటువంటి మూలకాల శిశుమూలకాలు 
(daughter-elements) ఇటువంటి '-కిరణాలను విడిచిపెడతాయి, అందువల్ల 
కొన్ని రేడియోధార్మిక మూలకాల నిషేపాలను వాటి ఏవ పదార్థాలు విడిచి పెట్టిన 
*_కిరణాల సహయంతో పరోక్షంగా క నుక్కొ_ంటారు. ప 'యురేని 
యమ్‌ నిశే పాలను శివయురేనియం మూలక మైన రెడియమ్‌ నుంచివెలువడిన ౫-వికి 
రణాల సహయంతో కను కొ్కంటారు. 


రేడియోధార్మిక పద్ధతులలో నిషెపాన్వేషణ జరిపించడానికి. రెండు 
విధాలైన ఎర ్రాలుత న్‌ ల గరగర కౌంఓ ర్‌ (Geiger Counter) 
రెండవది సింటిలేషన్‌ కౌంటర్‌ (Scintillation Counter). ఈ రెండు 
పరికరాలు ౫-కెరణాలను కనుక్కోవడానికి ఉవయోగిస్తాయి. సింటిలేషన్‌ 
కౌంటర్‌ గ గర్‌ కౌంటర్‌ కన్న ఎక్కువ  . (పతి wee రః 
సింటిలేషన్‌ కౌంటర్‌ లెక గడు తుంది. 


రేడియో ఇ థార్మెక ఖనిజాల తతా నిఅలు కూడా /-కిరణాల'పపసారం 
సాయి, విశ్యాంత రాళ శంలో కూడా "కిరణాలు . ఉన్నాయి... ఈ కొరణంగా 


చే 
(పతి |పదేళ ంలోనూ పృష్టభూమి .పికిరణము (Back-ground Radiation) 


భూ ఖౌతిక శా స్టషవిధానాలు la 


ఉంటుంది. రేడియో ధార్మిక న 
భూమి వికింణాన్ని తెలునుకోవళల, 
స్‌ నాన దిశలో నడుస్తూ కౌంటర్‌ నూ బిందె విలువలను పదిశిలవించవతె. దీ చోద 


దట 


గ్లైగర్‌ కౌంటర్‌లో చూపే విలువ వృష్టభూమి కౌంటర్‌ కస్ట. రెండు లేదా 
మూడు రెట్లు ఉన్న కక మాత్రమే వివరంగా సర్వెషణ జడివించవలతె 
సర్వెషణ పూకి, అమిన తర వాతఒ కే వికిరణంగల ప కలుపుతూ, సమో 
న్నత రెఖలను గీయవలె. ఈ విధంగా సమోన్నత రేఖలతో తయారు చేసిన పటంలో 
రెడియోధార్మి కత కేందీకరించబడిన స్థానాలు ఎర్వాటుగా తెలునాయి. 
కటువంటి విలువలను వివరణ చేసేట టప్పుడు (పదెళం భూవిజ్ఞానము, 
స్టలాకృతి దృషిలో ఉంచుకో వలె. ఎందువల్లనంటే జాగాలోతున ఉన్న ధనవంత 
మైన యురేనియమ్‌ నిషేపాలకన్న కపట రెండ. ఘురెనియక్‌ ఇనిజాలుగాని 


థోరియమ్‌ ఖనిజాలుగాని ఉన్న వె బెట్‌ బహిర్గతం ఎకువ రెడియో ఛార్మి 
ర / ౮ 
కతను చూవుతుంది. వదెళ శోంలో ని చిన్న చిన్న కాలువలు, oe తదిత్రర 


పలాలు రెడియోధార్మి క ఖనిజాల కెం|దీక రణ కు. తగగ నొ గ్ధా రాలు, అందువల 
అటువంటి చోట పత్యేకంగా nnd కాంంర్‌తో a ధార్మిక తః 
కనుకో_వలె, 


క్‌ 


~ 


భూమి ఉపరితలం పద a గర్‌ కౌంటర్‌తో కారా సర్వత్షబను 
జరివించవచ్చు. ఇదె విధంగా వాయమా దాన పోతూ భుతలంమి3 రేడియోధా 


కతను సింటిలేషన్‌ కౌంటర్‌ నహయుంతో 


=. 

& 

కి నుక వచ్చు. ఇటువంటి వదినిరులలో 
ల 


\ 


ర్‌ 


ఢా 
రెడియోధార్మిక విలువలు ఒక కాగితం మీద న్వయంచాలబంగా రికార్డ్‌ చేయ 
బడతాయి. ఈ కౌంటరలలో వాడే స్పటికాలకు విశ్యాంతరాళపు వికింణం 
తగలకుండా తగిన జాగత్తలు తీసుకొంటారు. భూతలం మీదగాని, వాయ 
మార్గం గుండా గాని చెసిన ఈ సర్వేక్షఃణల విలువలు ఉపరితలపు పొరలో ఒక 
మీటర్‌ వరకు పరిమితమై ఉంటాయి. . 


నదీలోయలలోను, వాగలలోను, కేం దీకృతమె ఉ ఉన్న "వెనల్‌ ఖసిజాలలోని' 
దా య 
రెడియో ధార్మిక ఖనిజాలను గ గర్‌కౌంటర్‌ సహాయంతో గ:రించ అవి నీ 
(| 0 
మూలంగుంచి కెం చీకృత త మెన తెలుసుకోవచ్చు, చెన్‌ నిషెపాలలోేన డేడియో 
ర | లు 
ధార్మిక. ఖనిజాలను గెగర్‌ కౌంటర్‌ చూపేవిలువలకో అంచగా వెయవచ్చు,. 
చానా 


{2 ఖనిజాన్వెషణ పద్ధతులు 
వాయువా హక (ఎయిర్‌ బోర్‌) పద్దతులు 

వాయువాహకాల నహయంతో అయస్కాంత, నిద్యుదయస్కా ంత, రెడియో 
ధార్మిక పద్దతులతో నిక్నేపాన్వేషణ సాగించవచ్చు. భూతలంమీద నిషెపాన్వేషణ 
న న్యూతం ఆధారంగా జళువుతామో అదే సూత్రం ఆధారంగా చాయువాహక 
పప్టతిలో కూడా నర్వేక్షణ జరపశం జరుగుతుంది. వాయువాహక పద్దతులలో చాలా 
తక్కువ వ్యవధిలో ఎక్కువ విశాలమైన |పదేశంలోని విలువలను సేకరించవచ్చు. 
సర్వేక్షణ జర సవలనిన [ప్రదెశము చాలా 'వెద్ద దయినప్పుడు భూతలంమీది సర్వేక్షణ 
కన్న వాయువాహక సర్వేక్షణ ఎన్నో రెట్లు లాభదాయక ము. ఇదే కాకుండా 
కారక ఆ విద్యుదయస్కాంత, రేడియోధార్మిక ) పద్దతులలో 
డికె పర్యాయము నర్యక్షణ జరివించవచ్చు. 


వాయువాహాక పద్దతులతో సర్వేక్షణ జరిపించే ముందు వదిశలలో సర్వే 
క్షణ జరివించవలెనో, సర్వెక్షణ అంతరాలు ఎంతెంత ఉండవలనో ముందుగానే 
నిర్ణయించుకోవలె. ఈ పద్ధతులలో మరొక ముఖ్య మైన విషయము: స ర్వెక్షణ 
కయ్యే ఖర్చులకు వచ్చే ఫలితాలు లాభసాటిగా ఉండేటట్లుగా చూసుకోవలె. 
సర్వేషణ అంతరాలు ఎంత ఎత్తు నుంచి వాయువాహనం పోతుందో దానిమీద 
కూడా ఆధారవడి ఉంటాయి. 1000 అడుగుల ఎత్తునుంచి జరిపే సర్వేక్షణకు 
అంతరము 1/4 మైలునుంచి ఒకమైలు వరకుగాని లేదా 500 మీటర్‌ల నుంచి 
2 కిలో మీటర్‌ల వరకుగాని ఉండవచ్చు. అయస్కాంత పు, రేడియోధార్మిక 
సర్వేక్షణలు ఎక్కువ ఎత్తునుంచి సాగించవచ్చు. విద్యుదయన్కాంతపు నర్వక్షణ 
తక్కువ ఎత్తునుంచి, అంటే ఏ0 నుంచి 150 మీటర్‌ల వరకుగాని లేదా 100 
నుంచి 500 అడుగుల వరకుగాని జరివీంచవలె. ఈ సందర్భాలలో సర్వేక్షణ 
అంతరాలు 125-250 మీటల్‌లు గాని 400-1000 అడుగులుగాని ఉండవలె. 
ఈ పద్దతిలో నిష్నేపాన్వేషణ కోసం సర్వేషణ జరిపించేటప్పుడు వాయుమార్గం 
గుండా తీసిన ఫోటో[గాఫ్‌లలోని గ్థలాకృతిని, మరిఇతర వివరాలను ఆధారంగా 
తీసుకొంటే సర్వేక్షణ చాలాసుకరంగా ఉంటుంది. సర్వేక్షణలో భూభొాతిక విలు 
వలతో బాటు వాయువాహనపు ఎత్తు కూడా రికార్డు చేయవలె. 

వాయువాహక పద్ధతిలో భూ-భౌతిక విలువలు సరిగా ఏ స్థానాలకు 
సంబంధింగినవో చెవ్పడానికి కొన్ని పరిమితులున్నాయి. ఈ వర్ధతిలో మనము 
చేకరంచే అనంగతాలు భూతలం మీద సేకరించిన అసంగతాల మాదిరి 


భూ భౌలిక కా స్తరవిధానాలు 188 


వివరంగా ఉండవు. ఈ కారణంగా కేవలం వాయువాహక వదతులలో సేకరిం 
చిన ఫలితాలను ఆధారంగా చేనుకొని నిక్షేపాన్వేషణకు భూమి మీద తవ్వకాలు 
[పారంభించరాదు. భూతలం మీదె సర్వేక్ష ణలోని విలువల సహాయంతో వాయు 
వాహక వద్ధతిలోని విలువలను రూఢి చేసుకొన్న తరవాతనే వివరంగా నిక్నేపాన్వే 
షవరు ఉప కమించవల. 


భూఖౌతిక పద్ధతులు - పరిమితులు 

(పతి భూభౌతిక పద్ధతికి కొన్ని పరిమితులున్నాయి. చాలా నందర్భా 
లలో ఒకే భూభౌతిక వద్దతి ఆధారం చేసుకొని నివ్నేపాన్వేషణ జరిపించడం 
అంత సులభం కాక పోవచ్చు. రెండు గాని అంతకు ఎక్కువగాని పద్ధతులను 
ఉపయోగించి ని క్షేపాన్వేషణ జరిపించడం చాలా మంచివి, ఏ పద్ధతులు, ఎన్ని 
పద్ధతులు ఉపయోగంలోకి తీసుకోవలె అనే విషయం స్థానిక స్థలాకృతి ప్రద 
భూ విజ్ఞానం మీద, ఖనిజ సంఘటనం మీద ఆధారపడి ఉంటుంది. దీనికి తోడు 
ఆర్థికంగా ఎంతవరకు లాభదాయికమో కూడా ఆలోచించవలె. ఈ విషయంలో 
మనము ముందుగా తయారు చేసుకొన్న, నియమాల కన్న అనుభవము, విచక్షణ 
ఎక్కువ సహాయకారులుగా ఉంటాయి. 


భూ భౌతక పన్గతులలో ఒకే పద్దతిలో సేకరించిన ఫలితాలు వివరణ 
చేసేకన్న వాటికి మరొక పద్ధతితో సేకరించిన ఫలితాలను జోడించి వివరణ 
చేయడం చాలా లాభదాయక మని చెప్పడానికి ఈ దిగువ కొన్ని ఉదాహరణలు 
ఇవ్వడం జరిగింది. 


అయస్కాంత వు అసంగతాల నహయంతో అయస్కాంత నిక్నేపాలున్న వని 
చెప్పగలము కాని అవి మాగ్నటైట్‌ నిషేపాలా? లేదా విర్హొటెట్‌ నికేపాలా 
అనిచెప్పలేము. దీనికి సెల్ఫ్‌పొజెనల్‌ పద్ధతి జోడించినట్టయితే  విర్హామైట్‌ 
ఉన్న దోలేదో చెప్పగలము. 


భూమి పొరదిగువ భాగంలో వివిధ రకాలయిన విద్యుద్వాహక నికేపాలు 
ఎక్కువ సంఖ్యలో ఉన్నట్లయితే విద్యుదయస్కాంత పద్ధతిలో వీటన్నింటిని గుర్తు 
పట్టడం సాధ్యంకాదు. దీనికి తోడు నిరోధకత సర్వేషణ (Resistivity Sur- 
౪౭౪) జరివిస్తే అది సాధ్యమవుతుంది. 
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f pbs 


విద్యుత్‌ పవతిలోని అసంగితాలు నక ఎడ్‌ నిష పాల వల్ల ఏర్ప చీనవా లేదా 
ఛి రా ప్‌ 
స శిలా వదానం పల స. * అనెది చెప్పడం కష్టము స తోడు 
ధి 
సెడ్‌ నిషెపాలున్నవో లేదో చెప్పవ చ్చు. 


లలో అయస్కాంత op 


Pr 
గ్‌ 
3 
f 
| 
హం 


స్ట్‌ 


ఎందువ ల చాలాచో న 
లొ al 
విరా ఇట్‌ ఉంటుంది. 
ది = 


బడిన నలె లెడ్‌ నిషపాల పరి 


మ్‌ 


న ంత య. గురెం 


ణ పదతులు సహాయి యగ 
ధి 


పెన కరం భూభౌతిక పద్ధతులలో ఒకటి గాని అంతకు హెచ్చుగాని 


వద్దతులరో అంతరిక్షంలో తిరుగుతున్న కృతమ ఉప గి హం నుంచి తూడా 
సరేషక్షజ జరివించవచ్చు. ఉప గ హము భూమికి చాలాఎత్తున ఉంటుంచె. కాబట్టి 
స ర్వషణకు వాడే పరికరాలు చాలా సున్నితమయినవి, శ శక్తి మంత మైనవి అయి 
ఉండవలె 

ఉప|గహపు పు సహాయంతో సేకరించిన ఫలితాలకు hos సేకరించిన 
ఫలితాలను చేర్చి వివరణ చేసిన తరువాతనే నిషేపాన్వ క [తవ్వకాలు [పారం 
భించ వలె. 


ఆధునిక యుగంలో విజ్ఞానాభివృద్ధితో బాటు అన్వేషణ పద్ధతులు కూడా 
౨భివృద్ది చెంవెనాయి. ఈ విధంగా రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ పద్ధతి ద్వారా నిషెపాన్వేషణ 
జరపడాసికి [ప్రయత్నాలు సాగుతున్నాయి. ఈ వద్దతి. ఇంకా ప్రారంభదశ లోనే 
ఉంది. ఆయినప్పటికీ ముందు ముందు ఈ పద్ధతి ఎక్కువ వాడుకలోకి రావడానికి 
చాలా అవకాశాలున్నాయి. ఈ పద్ధతిలో శిలల, ఖనిజ సూరూపాల సంఘటన, 
నాం| దత, వయనము, ఉష్టోగత, వాటిలోని తేమ మొదలైన వాటిని ఈ న్వరూ 
పాలు పరావ ర్హించె విద్యుదయస్కాంత వికిరణాల సహాయంతో రికార్డ్‌ చేయ 
వచ్చు. పరావర్తనం చెందే విద్యుదయస్కాంత వికిరణాల తరంగ దైర్హ్యము 
(Wave Length) వర్ణనటంలో అతినీలలోహిత (పాంతం (Ultra-Violet 
Region) నుంచి నూక్ళుతరంగ [పాంతం (Micro-Wave Region) వరకు 
ఉంటుంది. 
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రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ పద్దతుల సహయంతో ఖనిజ నిషేపాన్వేషణకు 
మూలాధారమైన పాంతీయ నర్వెకణను జరివీంచవచ్చు. వాయువాహకాల 
సహాయంకోగాని, అంతరిక్షంలోని ఉప్మగహాల సహాయంతోగాని ఈ 
రిమోట్‌ నెన్ని ంగ్‌ పద్ధతులు ఉపయోగించుకోవచ్చు. ఈ పద్దతులను మామూలు 
భూ విజ్ఞాన శాస్త) పద్దతులతో జత వరిచినట్టయితే ' విషయసేక రణ మరింత 
సులభతరమవుతుంది. అంతరిక్షం నుంచి ఉప్మగహం సహాయంతో తీసిన 
ఫోటో గాఫ్‌ఐ నుంచి ఎక్కువ మున్న [పాంతాల [పాంతీయ నిర్మితులను, 
శిలా స్వరూపాలను అర్ధంచెనుకోవడ చాలా సులభస్తాధ్యమవుతుంది. బహువర్హ పట 
(Multi 5060021) ఫోట్యోగఫీ సహాయంతోను, థాడారు [పరిబింబ సహాయం 
తోను శిలాన్వరూపాల అళ్మ విజ్ఞాన మార్చులను, నిర్మితులను ఎక్కువ విశదంగా 
తెలుసు కవచ నిషేపాన్వేషణలో రాడారు సహాయంతో ఖనిజ 
సముదాయ" ఒన్న | |భం% మండలాలనూ, నె సర్గిక స్వరూప ఖనిజ మార్గ దర్శ 
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కాలను, వటంను, శిలా స్వరూపాల స్పర్శలనూ గుర్తించ వచ్చు. [భంశ మండలా 
లను శిలా స్పర్మలను, ఆక్సీకరణ మంవలాలను “థర్మల్‌ ఇమేజరీ (Thermal 
Imagery ;" సహాయంతో కూడా గుర్తించవచ్చు. వృష భూరసాయనిక 
నిక్షిపాన్వేషణలో (Bio_Geochemical Prospecting) మొక లలోని 
మార్పులు ఏ విధంగా ఉన్నాయో తెలుసుక్రోవలె కదా! ఖనిబీక్ళత [ప్రాంతంలో 
పెరుగుతున్న ఒకే రకపు మొక్కు.ల ఆకుల సముదాయంలోని మార్పులను బహు 
వర్ణపట ఫొటో ధీ నహాయంతో కనుక్కోవచ్చు. రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ పద్దతుల 
సహయంతో మనము కనుక్కోలేనివి ఈ కింద పేర్కానబడిన ఖనిజ మార్గ 
దర్శకాలు: లోహోద్భవ ఉపయుగాల (Metallogenetic Epochs) కు ఖనిజ 
నికే పాలకున్న వయోసంబంధం (age-relationship), ఖనిజ కెంద్రీక రణకు 
అనుకూలవైన భూత వర మాన వాతావరణ పరిస్థితులు, అంతర్భామ జలాలలోని 
లోహపరిమా ణము, ఆక్సీకరణ అవతరణను (oxidational Subsidence) 
గుర్తించడం, _ కుడ్యశిలాశా థిల్యము (Wall Rock alteration), హౌ పోజీన్‌ 
మండలికరణ (Hypogene Zoning) [దావణీయాల రహ దారులను సూచించే 
ఖనిజ మార్గ దర్శకాలు. 


ఉప్మగహాల సహాయంతో పదిళోధనలు ఇంకా [పారంభదశ లోనె ఉన్నాయి. 
ముందు ముందు ఈ పరిశోధనలు ఎక్కువ (ప్రాముఖ్యం వహించడానికి ఆవకాళాలు 
న్నాయి. రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ పద్ధతులు రానున్న కాలంలో వవిధ 'పదిణామాలు చెంది 
నిషెపాన్వేషణకు ఎక్కువ ఉపయోగ కారిగా ఉంటుందనడానికి "న మాతం 
సందేహంలేదు. ME Te tet 


తతి. అపు 


ఖనిజ నిక్షేపాలను వెవకడానికి మొదట్లో కొన్ని గుర్తుల సహాయం: తీసు 
కొనేవారు. తరవాత భూవిజ్ఞాన శా స్తపద్దతులు ఏరివిగా వాడుకలోకి వచ్చినాయి. 
ఆ తరవాత భూరసాయనిక పద్ధతులు, భూభౌతీర పద్ధతులు ఆమలులోకి వచ్చి 
నాయి. నిక్నేపాన్వేషణ వద్ధతులు ఎక్కువయినకొద్ధీ కొత్త నిశేపాల ఉనికిని 
కన.కోవడం సులభమయింది. ఈ విధంగా కొత్త కొత్త నిక్షేపాలు బయట 
పడటంతో వాటిని వెలికి తీసి వాడటం కూడా ఇంతకు ముంజెన్నడూ కనీవినీ 
ఎరుగని వేగంతో జరుగుతుంది. దీని ఫలితము భూతలంమీదను, అంతర్భాగంలోను 
ఊన్న ఖనీజనికేపాలు హరించుకొని పోవడం చాలా తొందరగా ఒరుగుతుండి. ఈ 
విధంగా భూమిమీది ఖనిజసంపద తరిగి పోయినప్పుడు ఇన్ని నాకుగా ఖనిజాల 
మీద ఆధారపడిన మానవుడు ఏమి చెయవలె? రానున్న ఖనిజసగంమోం నుంచి 
తప్పించు కోవడానికి మానవుడు ఇప్పటినంనీ సము[ద జలాల నంచి, సమ్ముదపు 
అడుగున భూతలంనుంచి, భూః అంతర్భా” ౦ నుంచి ఖనిజాలను సేకరించడానికి 
విశ్వ [ప్రయత్నాలు చేస్తున్నాడు. ఈ విధమైన [పయత్నాలలో ఫలవంత మైనది 
సమ్ముదం అడుగున ఉన్న శిలల నుంచి చమురును తపి తీయడం. సమ్ముదవు 
ఏటిలో అనేక లోహాలున్నాయి. సము[దపు లోతులలో భూతలం మీద ఖసిజాలు 
న్నాయి. వీటిని సేకరించవలెనంటే వీటి అన్వేషణ కొత్త పద్ధతుల సహయంతో 
చేయవలె. తరవాత వాటిని బయటకు తీయడానికి గాని, కెందీకరించడానికి 
గాని ఆర్థికంగా లాభసాటిగా ఉండే పద్దతులు కనివెట్టవలె. అప్పుడు మరికొంత 
కాలం మానవుడు ఖనిజ సంపదమీద ఆధారపడి మనుగడ సాగించవచ్చు. 
భాన్త9వురోభివృద్ధితో బాటు ఇవన్నీ జర గడానికి అవకాశ ముందని చెప్పడం అతిశ 
యోకి కాదు. భూ అంత ద్భాగంలో సముద జలాలలోను, నముదగర్భం౭లోని 
శిలలో ఉన్న ఖనిజ నికేపాలన్నీ హరించుకొని పోయినప్పుడు మానవుడు 
మరో [గహం నుంచి ఖనిజాలను సేకరించడం. అంత కష్టం కాకవావచ్చు. 
ఆ తరుణం రాకమానదు. 


